Priifung Werkstoffkunde,. 2007 SN

1. a) Zeichnen Sie die Abkuhlungskurve von reinem Eisen und definieren Sie das jeweilige Metallgitter!
b) Was verstehen Sie unter Curie-Temperatur von reinem Eisen und wie hoch liegt diese Temperatur?
¢) Zeichnen Sie das metastabile System Eisen-Kohlenstoffl

2. a) Was verstehen Sie unter ,Roheisen"? Nach welchen Verfahren wird Roheisen hergestelft?
b) Nach welchem Stahiherstellungsverfahren werden weltweit rund 60% aller Stahle hergestellt?
¢) Was verstehen Sie unter ,Sekundarmetallurgie*? Warum wird filissiger Stahl oft vakuumbehandeit?
d) Wodurch unterscheiden sich der unberuhigte und der beruhigte GuR?

3. a) Was verstehen Sie unter Temperguss? Welche Varianten gibt es? Nennen Sie typische Anwendungen!
b) Was bedeutet die Bezeichnung GJMB-700-2 ?
c) Was bedeutet die Bezeichnung bzw. GJMW-360-12? Welche Vorteile bietet diese Sorte bei der Anwendung?

4, a) Was verstehen Sie unter dem Begriff ,Pulvermetaliurgie®. Zu welchen Verfahren z&hit diese Technologie?
b) Aus welchen Verfahrensschritten besteht normalerweise die Herstellung eines pulvermetallurgischen Teils?
c) Was bedeutet die Werkstoffbezeichnung Sinterstahl Sint B 21
d) Warum werden Schnellarbeitsstahle auch pulvermetallurgisch herstelit? Welchen technischen Vorteil weisen diese auf?

5. a) Nach welchem Verfahren werden die hochschmelzenden Metalle W, Mo, Nb, Ta bevorzugt hergestelit und warum?
b) Was verstehen Sie unter HIP im Zusammenhang mit der Pulvermetallurgie?
c) Was verstehen Sie unter einem Hartmetall?
d) Was verstehen Sie unter einen CVD- bzw. PVD-Beschichtung? Werum werden Teile nachtraglich beschichtet?

6. a) Was bedeuten die Stahlbezeichnungen: $235J2G3, E295, P355NH, P420ML, C45R, 100Cr6, X1 55CrVMo12-1?
b) Welche Anforderungen werden an weiche Stéhle (Stahibleche) zum Kaltumformen, z.B. Karosseriebleche gestelit?
c) Was bedeutet die Bezeichnung DCO0S5 ?
d) Was verstehen Sie unter dem Bake-hardening Effekt bei hoherfesten Stahlen zum Kaltumformen?

7. a) Was verstehen Sie unter dem Begriff Dauerfestigkeit bei Stahl bzw. Aluminium?
b) Zeichnen Sie das Wéhler-Diagramm! Durch welche MaRnahmen kann die Dauerfestigkeit erhéht werden?
c) Wie wirkt sich ein Korrosionsangriff auf die Dauerfestigkeit aus?

8. a) Welche Verfahren zur Oberflachenhértung von Stahlen kennen Sie?
b) Was verstehen Sie unter dem Begriff Einsatzhérten? Welche Verfahren gibt es?
c) Was verstehen Sie unter dem Begriff Nitrieren? Welche Verfahren gibt es?

9. a) Was verstehen Sie unter Normalgiuhen? Temperaturbereich? Weichen Zweck hat dieses Verfahren?
b) Was verstehen Sie unter Spannungsarmglithen? Temperaturbereich? Welchen Zweck hat dieses Verfahren?
c) Was verstehen Sie unter Diffusionsgluhen? Temperaturbereich? Welchen Zweck hat dieses Verfahren?

10. a) Nennen Sie mindestens drei ,Technologischen Prifungen*! Welchen Zweck haben diese Prafungen?
b) Was verstehen Sie unter ,Baumann-Abzug (oder Abdruck)? Wozu dient dieser?
¢) Nach welchem technologischen Verfahren wird die Hartbarkeit von St&hlen ermittelt?

11. a) Was bedeuten in der zerstérungsfreien Werkstoffprifung (ZfP) die Kurzzeichen ET, MT, PT, VT?
b) Wo sind die Anwendungsgrenzen dieser Verfahren (far welche Werkstoffe sind sie geeignet)?
¢) Wozu dient die Untraschallprifung? Welche Verfahrensvarianten werden in der Technik eingesetzt?
d) Was verstehen Sie unter einem S/E-Prifkopf?

12. a) Was verstehen Sie unter sinem nichtrostenden Stahl?
b) Welche Werkstoffgruppen gibt es? Was verstehen Sie unter dem Begriff ,Interkristalline Korrosion™?
c) Was verstehen Sie unter dem Begriff ,Losungsglihen"?

13. a) Wie kdnnen die Aluminiumlegierungen eingeteilt werden? Was verstehen Sie unter ,Eloxieren*?
b) Was verstehen Sie unter ,Aushérten bei einer Al-Legierung?
c) Nennen Sie eine typische Aluminium-Gusslegierung! ist diese ausharnbar?

14, a) Was verstehen Sie unter der Wasserstoffkrankheit von Kupfer?
b) Was verstehen Sie unter der Patina von Cu?
c) Was bedeutet die Bezeichnung Cu-ETP (E1-Cu58) ?
d) Weiche Cu-Legierung hat einen relativ hohen elektrischen Widerstand und wird u.a. fur Thermoelemente eingesetzt?

15. a) Was verstehen Sie unter einem Leichtmetall? Geben Sie Beispiele!
b) Nennen Sie eine typische Druckgusslegierung!
c) Warum werden Leichtmetall-Legierungen verstarkt im Automobilbau eingesetzt?

16, a) Was verstehen Sie unter einem thermoplastischen Kunststoff? Nennen Sie Beispiele und Anwendungen!
b) Welche Kunststoffe werden auch in glaskiaren Varianten hergestellt?
c) Geben Sie fur einen thermoplastischen Kunststoff seine Anwendungsgrenzen hinsichtiich der Temperatur an!
d) Was verstehen Sie unter einem duroplastischen Kunststoff? Nennen Sie Beispiele und Anwendungen!
e) Was verstehen Sie unter GFK, CFK, GMT?

17. a) Was verstehen Sie unter einem Tribosystem?
b) Zeichnen Sie die Stribeck-Kurve!
c) Wie werden die Schmiermittel eingeteilt und wie werden diese definiert?

18. a) In welche tibergeordnete Gruppen kann die technische Keramik eingeteilt werden?
b) Nennen Sie jeweils einzelne Sorten und typische Anwendungsbeispiele!
¢) Welche Vor- und Nachteile hat die technische Keramik gegenuber Metallen?
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b) Was verstehen Sie im Zugversuch unter R po,2, ReH, ReL ?
c) Was verstehen Sie im Zugversuch unter dem Kennwert Z ?
d) Was bedeutet die Werkstoffbezeichnung bei Schrauben: 4.6 bzw. A2-50?

a) Welche Differenzierungen gibt es bei reinem Kupfer? Was verstehen Sie unter der Wasserstoffkrankheit von reinem
Kupfer?

b) Welche Legierungselemente setzen bei Gehalten bis ca. 0,1% die elekirische Leitfahigkeit von Kupfer wenig bzw. stark
herab?

¢) Nennen Sie praktische Anwendungen von Cu-Zn-Legierungen! Wie werden diese im Sprachgebrauch bezeichnet?

a) Was verstehen Sie unter einem Automatenstahl? Was bedeutet die Bezeichnung 11SMn30?

b) Was verstehen Sie unter einem wetterfesten Baustahl? Was bedeutet die Bezeichnung: $235J2W?

¢) Was verstehen Sie unter ,Stahliflacherzeugnisse zum Kaltumformen®? Was bedeutet die Bezeichnung DC05?
d) Warum werden Tiefziehstéhle — insbesondere fiir die Automobilindustrie- in verzinkter Ausfilhrung geliefert?

a) Welches Prinzip liegt der Hartemessung nach Vickers zugrunde?

b) Kann von der Vickersharte in einem gewissen Bereich auf die Brinellhérte umgerechnet werden?

¢) Kann bei bestimmten Werkstoffen von der Brinellharte oder der Vickershérte auf die Zugfestigkeit geschlossen werden?
Wenn ja, nach welcher Beziehung?

a) Wodurch unterscheiden sich die Kunststoffe von den Metallen?
b) Was verstehen Sie bei Kunststoffen unter PTFE ? Welche technischen Anwendungen gibt es?
¢) Welche Verbindungen entstehen unter anderem bei der Niedrigtemperaturverbrennung von PVC?

a) Welche Verfahren der zerstorungsfreien Priifung kommen zum Auffinden von Oberflichenfehlern zum Einsatz?
b) Wo werden diese Verfahren eingesetzt und welche Grenzen hinsichtlich der Anwendbarkeit gibt es?
¢) Was bedeuten die Kurzzeichen: ET-, MT-, PT, VT-Priifung ?

a) Welche Arten von Schmiermittel (Schmierstoffe) gibt es und warum werden diese in der Technik eingesetzt?
b) Welche Differenzierungen gibt es bei Schmierélen? Wie werden Schmieréle charakterisiert?

c) Was bedeutet die Angabe SAE 10W-50 ?

b) Wo werden Festschmierstoffe in der Technik eingesetzt?

a) Zeichnen Sie das stabile Fe-C-Diagramm!
b) Was verstehen Sie unter ,Gusseisen" ? Welche Arten gibt es? Wo werden diese Sorten eingesetzt?
) Was bedeuten die Werkstoffbezeichnungen:GJL-350 (friiher auch GG-35)? GJS-800-2 (friiher auch GGG-80)?

a) Warum werden bestimmte Werkstoffe pulvermetallurgisch hergestellt? Geben Sie Beispiele!
b) Was verstehen Sie unter ,HIPen" in der Pulvermetallurgie?

c) Was ist ein Hartmetall?

d) Warum werden Hartmetalle oft auch CVD- bzw. PVD-beschichtet?

a) Was verstehen Sie unter ,Spannungsarmgliihen” bei Stahlen? Welche Ziele werden dabei verfolgt?
b) Was verstehen Sie unter ,Klassischen Vergiiten* bei Stéhlen? Welche Vorteile werden dadurch erzielt?
e) Was verstehen Sie unter ,Zwischenstufenvergiiten bei Stahlen?

a) Zeichnen Sie ein ZTU-Diagramm! Welche Arten gibt es?
b) Was bedeutet Martensit? bzw. Ms und Mf ?
c) Wie kann die Hartbarkeit eines Stahles bestimmt werden?

a) Was verstehen Sie unter einem , Thermomechanisch umgeformten Stahl“? Skizze!
b) Welche Vorteile haben thermomechanisch umgeformte Stéhle bei der Verarbeitung (SchweiRen)?
c) Was verstehen Sie unter ,Kohlenstoffaquivalent* bei Baustihlen?

a) Was ist ein Einsatzstahl? Geben Sie zwei Beispiele! Was bedeutet die Werkstoffbezeichnung C15E ?
b) Was ist ein Verglitungsstahl? Geben Sie zwei Beispiele! Was bedeutet bei Schrauben die Bezeichnung 8.8 ?
¢) Was ist ein Nitrierstahl? Was bedeutet die Werkstoffbezeichnung: 34CrAlMo5-10 ?

a) Wann ist ein Stahl nichtrostend? Welches Legierungselement muss der Stahl zumindest haben?

b) In welche Gruppen lassen sich die nichtrostenden Stihle einteilen? Was bedeutet die Schrauben: A4-70 ?
c) Was verstehen Sie unter ,interkristalliner Korrosion“? Ist der Stahl X5CrNi18-10 nach dem Schweilen

(in dickeren Abmessungen) besténdig gegen interkristalliner Korrosion? Wenn nein, welche Abhilfe gibt es?

a) Wie lassen sich die Al-Werkstoffe einteilen?

b) Geben Sie je drei Beispiele fur aushartende und nicht aushértende Al-Knetlegierungen!
¢) Was verstehen Sie unter ,Eloxieren“? Nennen Sie eine Eloxallegierung!

d) Welche Al-Legierungen sind seewasserbestindig?

a) Mg bzw. insbesondere Mg-Legierungen werden im Automobilbau verstérkt eingesetzt? Warum?
b) Welches Gitter hat Magnesium bei Raumtemperatur? Ist Mg bei Raumtemperatur gut verformbar?
c) Nennen Sie eine typische Mg-Gusslegierung und eine technische Anwendung?

a) Welches Gitter hat Ti bei Raumtemperatur?

b) Warum werden Titanlegierungen in der Chemie bzw. im Luftfahrtbereich — obwohl sie vergleichsweise
teuer sind — eingesetzt? Welche Vorteile werden hier ausgenutzt?

c) Welches Gefiige hat die Legierung TiAl6V4 bei Raumtemperatur? Wo wird diese Legierung eingesetzt?

a) Was verstehen Sie unter ,Dauerfestigkeit‘ bei Stahl bzw. Al?
b) Zeichnen Sie schematisch das SMITH-Diagramm fir Stahl !
c) Wie kann die Dauerfestigkeit erhéht werden?
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a) Nennen Sie je 3 Metalle mit krz-, kfz- und hdp-Gitter bei Raumtemperatur!
b) Welches Gitter hat die beste Verformbarkeit bei Raumtemperatur und warum?
¢) Welche Metalle haben die hichste elektrische Leitfahigkeit bei Raumtemperatur?

a) Was verstehen Sie unter der Werkstofibezeichnung: $235JRG1, $355J2G3, E360, P335GH, P460ML2 ?

b) Was verstehen Sie unter der Werkstoffbezeichnung: HS10-4-3-10 (frither S 10-4-3-10), X40Cr14, X210Crw12,
X2CrNiMoCuN25-6-3,.. (Zuordnung nach Stahlgruppe???), Sint B 21,

c) Was verstehen Sie unter der Werkstoffbezeichnung: EN-GJMW-350-4 (friiher GTW-35-04),

EN GJMB-700-2 (friher GTS-70-02). Wo werden diese Werkstoffe in der Technik eingesetzt?

a) Zeichnen Sie das metastabile Fe-C-Diagramm!
b) In welchem C-Bereich (C-Gehalt, senkrechte Linie einzeichnen) liegt z.B. schwarzer Temperguss?
c) Was verstehen Sie unter: Perlit?, Austenit?, Ledeburit? Zementit?

a) Zeichnen Sie ein ZTU-Diagramm! Welche Arten gibt es?
b) Was bedeutet Martensit? bzw. Ms und Mf ?
¢) Wie kann die Hartbarkeit eines Stahles bestimmt werden?

a) Was verstehen Sie unter einem ,Thermomechanisch umgeformten Stahl“? Skizze! Geben Sie ein Beispiel fiir eine
Werkstoffbezeichnung fir einen thermomechanisch gewalzten Stahl!
b) Welche Vorteile haben thermomechanisch umgeformte Stéhle bei der Weiterverarbeitung, z.B. beim Schweifen?
c) Was verstehen Sie unter ,Kohlenstoffaquivalent bei Baustéhlen?

a) Was ist ein Kaltarbeitsstahl? Geben Sie ein Beispiel!
b) Was ist ein Warmarbeitsstahl? Geben Sie ein Beispiel!
¢) Was ist ein Schnellarbeitsstahl? Geben Sie ein Beispiel!

a) Wann ist ein Stahl nichtrostend? Welches Legierungselement muss der Stahl unbedingt haben?

b) In welche Gruppen lassen sich die nichtrostenden Stihle einteilen?

¢) Was verstehen Sie unter ,interkristalliner Korrosion*? Ist der Stahl X5CrNi17-12-2 nach dem Schweien
(in dickeren Abmessungen) bestandig gegen interkristalliner Korrosion? Wenn nein, welche Abhilfe gibt es?

a) Wie lassen sich die Al-Werkstoffe einteilen?

b) Geben Sie je drei Beispiele fiir aushartende und nicht aushartende Al-Gusslegierung!
c) Was verstehen Sie unter ,Eloxieren“? Nennen Sie eine Eloxallegierung!

d) Welche Al-Legierung ist meerwasserbesténdig?

a) Mg bzw. insbesondere Mg-Legierungen werden im Automobilbau verstérkt eingesetzt? Warum?
b) Welches Gitter hat Magnesium bei Raumtemperatur? Ist Mg bei Raumtemperatur gut verformbar?
c) Nennen Sie eine typische Mg-Gusslegierung und eine technische Anwendung?

a) Welches Gitter hat Ti bei Raumtemperatur?

b) Warum werden Titanlegierungen in der Chemie bzw. im Luftfahrtbereich — obwohl sie vergleichsweise
teuer sind — eingesetzt? Welche Vorteile werden hier ausgenutzt?

c) Welches Gefiige hat die Legierung TiAlI6V4 bei Raumtemperatur? Wo wird diese Legierung eingesetzt?

a) Was verstehen Sie unter ,Dauerfestigkeit bei Stahl bzw. Al?
b) Zeichnen Sie das Wohler-Diagramm fiir Stahl bzw. Al
c) Wie kann die Dauerfestigkeit erhéht werden?

a) Zeichnen Sie die Kerbschlagzéhigkeits-Temperaturkurve fiir einen ferritischen und austenitischen Baustahl!
b) Welche Probenform hat sich fir die Ermittlung der Kerbschlagzahigkeit intemational durchgesetzt?
c) Welche Stahle werden zB fiir Behalter mit hohen Anforderungen an die Tieftemperaturzahigkeit eingesetzt?

a) Welche Differenzierungen gibt es bei reinem Kupfer? Was verstehen Sie unter der Wasserstoffkrankheit von reinem
Kupfer?

b) Welche Legierungselemente setzen bei Gehalten bis ca. 0,1% die elektrische Leitfahigkeit von Kupfer wenig bzw. stark
herab?

¢) Nennen Sie praktische Anwendungen von Cu-Ni-Legierungen!

a) Was verstehen Sie unter einem punktformigen bzw. linienférmigen Gitterfehler?
b) Was verstehen Sie unter einer Kleinwinkelkorngrenze?
c) Was verstehen Sie unter einem ,Automatenstahl“? Warum wird dieser hergestellt und wodurch ist dieser gekennzeichnet?

a) Welches Prinzip liegt der Hartemessung nach Brinell zugrunde?

b) In welchem Bereich (bis .HBW?... ???) darf die Brinellhartepriifung It. EN- bzw. ISO-Norm eingesetzt werden?
¢) Kann bei bestimmten Werkstoffen von der Brinellharte auf die Zugfestigkeit geschlossen werden?

Wenn ja, nach welcher Beziehung?

a) Wodurch unterscheiden sich die Kunststoffe von den Metallen?
b) Was verstehen Sie unter PVC? Welche Arten gibt es?
c) Welche Verbindungen entstehen unter anderem bei der Niedrigtemperaturverbrennung von PVC?

a) Was verstehen Sie bei Kunststoffen unter PE?
b) Welche unterschiedliche Arten gibt es?
c) Wo wird PE eingesetzt und welche Grenzen gibt es hinsichtlich der Einsatz-Temperatur?

a) Was verstehen Sie bei Kunststoffen unter PA? Nach welchem Verfahren wird PA hergestellt?
b) Welche Differenzierungen gibt es bei PA?

¢) Kann PA auch Wasser aufnehmen?

d) Nennen Sie technische Anwendungen von PA !
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b) Was verstehen Sie im Zugversuch unter R p0,25 ReH, ReL ?
¢) Was verstehen Sie im Zugversuch unter dem Kennwert Z ?
d) Was bedeutet die Werkstoffbezeichnung bei Schrauben: 4.6 bzw. A2-50?

a) Welche Differenzierungen gibt es bei reinem Kupfer? Was verstehen Sie unter der Wasserstoffkrankheit von reinem
Kupfer?

b) Welche Legierungselemente setzen bei Gehalten bis ca. 0,1% die elektrische Leitfahigkeit von Kupfer wenig bzw. stark
herab?

) Nennen Sie praktische Anwendungen von Cu-Zn-Legierungen! Wie werden diese im Sprachgebrauch bezeichnet?

a) Was verstehen Sie unter einem Automatenstahl? Was bedeutet die Bezeichnung 11SMn307?

b) Was verstehen Sie unter einem wetterfesten Baustahl? Was bedeutet die Bezeichnung: $235J2W?

¢) Was verstehen Sie unter ,Stahlflacherzeugnisse zum Kaltumformen“? Was bedeutet die Bezeichnung DC05?
d) Warum werden Tiefziehstahle — insbesondere fiir die Automobilindustrie- in verzinkter Ausfiihrung geliefert?

a) Welches Prinzip liegt der Hartemessung nach Vickers zugrunde?

b) Kann von der Vickershérte in einem gewissen Bereich auf die Brinellhérte umgerechnet werden?

¢) Kann bei bestimmten Werkstoffen von der Brinellharte oder der Vickershérte auf die Zugfestigkeit geschlossen werden?
Wenn ja, nach welcher Beziehung?

a) Wodurch unterscheiden sich die Kunststoffe von den Metallen?
b) Was verstehen Sie bei Kunststoffen unter PTFE ? Welche technischen Anwendungen gibt es?
¢) Welche Verbindungen entstehen unter anderem bei der Niedrigtemperaturverbrennung von PVC?

a) Welche Verfahren der zerstérungsfreien Priifung kommen zum Auffinden von Oberflichenfehlern zum Einsatz?
b) Wo werden diese Verfahren eingesetzt und welche Grenzen hinsichtlich der Anwendbarkeit gibt es?
c) Was bedeuten die Kurzzeichen: ET-, MT-, PT, VT-Prifung ?

a) Welche Arten von Schmiermittel (Schmierstoffe) gibt es und warum werden diese in der Technik eingesetzt?
b) Welche Differenzierungen gibt es bei Schmierélen? Wie werden Schmierdle charakterisiert?

¢) Was bedeutet die Angabe SAE 10W-50 ?

b) Wo werden Festschmierstoffe in der Technik eingesetzt?

a) Zeichnen Sie das stabile Fe-C-Diagramm!
b) Was verstehen Sie unter ,Gusseisen“ ? Welche Arten gibt es? Wo werden diese Sorten eingesetzt?
¢) Was bedeuten die Werkstoffbezeichnungen:GJL-350 (friiher auch GG-35)? GJS-800-2 (frilher auch GGG-80)?

a) Warum werden bestimmte Werkstoffe pulvermetallurgisch hergestellt? Geben Sie Beispiele!
b) Was verstehen Sie unter ,HIPen" in der Pulvermetallurgie?

c) Was ist ein Hartmetall?

d) Warum werden Hartmetalle oft auch CVD- bzw. PVD-beschichtet?

a) Was verstehen Sie unter ,Spannungsarmglithen” bei Stahien? Welche Ziele werden dabei verfolgt?
b) Was verstehen Sie unter ,Klassischen Vergiiten® bei Stahlen? Welche Vorteile werden dadurch erzielt?
e) Was verstehen Sie unter ,Zwischenstufenvergiiten“ bei Stihlen?

a) Zeichnen Sie ein ZTU-Diagramm! Welche Arten gibt es?
b) Was bedeutet Martensit? bzw. Ms und Mf ?
c) Wie kann die Hartbarkeit eines Stahles bestimmt werden?

a) Was verstehen Sie unter einem ,Thermomechanisch umgeformten Stahi“? Skizze!
b) Welche Vorteile haben thermomechanisch umgeformte Stéhle bei der Verarbeitung (Schweilen)?
¢) Was verstehen Sie unter ,Kohlenstoffaquivalent” bei Baustihlen?

a) Was ist ein Einsatzstahl? Geben Sie zwei Beispiele! Was bedeutet die Werkstoffbezeichnung C15E ?
b) Was ist ein Vergltungsstahl? Geben Sie zwei Beispiele! Was bedeutet bei Schrauben die Bezeichnung 8.8 ?
©) Was ist ein Nitrierstahl? Was bedeutet die Werkstoffbezeichnung: 34CrAIMo5-10 ?

a) Wann ist ein Stahl nichtrostend? Welches Legierungselement muss der Stahl zumindest haben?

b) In welche Gruppen lassen sich die nichtrostenden Stihle einteilen? Was bedeutet die Schrauben: A4-70 ?
¢) Was verstehen Sie unter ,interkristalliner Korrosion“? Ist der Stahl X5CrNi18-10 nach dem Schweien

(in dickeren Abmessungen) besténdig gegen interkristalliner Korrosion? Wenn nein, welche Abhilfe gibt es?

a) Wie lassen sich die Al-Werkstoffe einteilen?

b) Geben Sie je drei Beispiele fur aushartende und nicht aushartende Al-Knetlegierungen!
c) Was verstehen Sie unter ,Eloxieren“? Nennen Sie eine Eloxallegierung!

d) Welche Al-Legierungen sind seewasserbestandig?

a) Mg bzw. insbesondere Mg-Legierungen werden im Automobilbau verstérkt eingesetzt? Warum?
b) Weiches Gitter hat Magnesium bei Raumtemperatur? Ist Mg bei Raumtemperatur gut verformbar?
¢) Nennen Sie eine typische Mg-Gusslegierung und eine technische Anwendung?

a) Welches Gitter hat Ti bei Raumtemperatur?

b) Warum werden Titanlegierungen in der Chemie bzw. im Luftfahrtbereich — obwohl sie vergleichsweise
teuer sind — eingesetzt? Welche Vorteile werden hier ausgenutzt?

¢) Welches Gefiige hat die Legierung TiAI6V4 bei Raumtemperatur? Wo wird diese Legierung eingesetzt?

a) Was verstehen Sie unter ,Dauerfestigkeit* bei Stahl bzw. Al?
b) Zeichnen Sie schematisch das SMITH-Diagramm fiir Stahl !
¢) Wie kann die Dauerfestigkeit erhéht werden?
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a) Nennen Sie je 3 Metalle mit krz-, kfz- und hdp-Gitter bei Raumtemperatur!
b) Welches Gitter hat die beste Verformbarkeit bei Raumtemperatur und warum?
¢) Welche Metalle haben die héchste elektrische Leitfahigkeit bei Raumtemperatur?

a) Was verstehen Sie unter der Werkstoffbezeichnung: $235JRG1, $355J2G3, E360, P335GH, P460ML2 ?

b) Was verstehen Sie unter der Werkstoffbezeichnung: HS10-4-3-10 (frither S 104-3-10), X40Cr14, X210Crw12,
X2CrNiMoCuN25-6-3,.. (Zuordnung nach Stahlgruppe???), Sint B 21,

c) Was verstehen Sie unter der Werkstoffbezeichnung: EN-GJMW-3504 (friiher GTW-35-04),

EN GJMB-700-2 (frither GTS-70-02). Wo werden diese Werkstoffe in der Technik eingesetzt?

a) Zeichnen Sie das metastabile Fe-C-Diagramm!
b) In welchem C-Bereich (C-Gehalt, senkrechte Linie einzeichnen) liegt z.B. schwarzer Temperguss?
c) Was verstehen Sie unter: Perlit?, Austenit?, Ledeburit? Zementit?

a) Zeichnen Sie ein ZTU-Diagramm! Welche Arten gibt es?
b) Was bedeutet Martensit? bzw. Ms und Mf ?
c) Wie kann die Hartbarkeit eines Stahles bestimmt werden?

a) Was verstehen Sie unter einem ,Thermomechanisch umgeformten Stahl*? Skizze! Geben Sie ein Beispiel fir eine
Werkstoffbezeichnung fir einen thermomechanisch gewalzten Stahl!
b) Welche Vorteile haben thermomechanisch umgeformte Stahle bei der Weiterverarbeitung, z.B. beim Schweien?
¢) Was verstehen Sie unter ,Kohlenstoffiaquivalent bei Baustahlen?

a) Was ist ein Kaltarbeitsstahl? Geben Sie ein Beispiel!
b) Was ist ein Warmarbeitsstahl? Geben Sie ein Beispiel!
c) Was ist ein Schnellarbeitsstahl? Geben Sie ein Beispiel!

a) Wann ist ein Stahl nichtrostend? Welches Legierungselement muss der Stahl unbedingt haben?

b) In welche Gruppen lassen sich die nichtrostenden Stahle einteilen?

¢) Was verstehen Sie unter ,interkristalliner Korrosion“? Ist der Stahl X5CrNi17-12-2 nach dem Schweilen
(in dickeren Abmessungen) bestandig gegen interkristalliner Korrosion? Wenn nein, welche Abhilfe gibt es?

a) Wie lassen sich die Al-Werkstoffe einteilen?

b) Geben Sie je drei Beispiele fiir aushartende und nicht aushartende Al-Gusslegierung!
¢) Was verstehen Sie unter ,Eloxieren*? Nennen Sie eine Eloxallegierung!

d) Welche Al-Legierung ist meerwasserbestandig?

a) Mg bzw. insbesondere Mg-Legierungen werden im Automobilbau verstarkt eingesetzt? Warum?
b) Welches Gitter hat Magnesium bei Raumtemperatur? Ist Mg bei Raumtemperatur gut verformbar?
c) Nennen Sie eine typische Mg-Gusslegierung und eine technische Anwendung?

a) Welches Gitter hat Ti bei Raumtemperatur?

b) Warum werden Titanlegierungen in der Chemie bzw. im Luftfahrtbereich — obwohl sie vergleichsweise
teuer sind — eingesetzt? Welche Vorteile werden hier ausgenutzt?

¢) Welches Gefiige hat die Legierung TiAI6V4 bei Raumtemperatur? Wo wird diese Legierung eingesetzt?

a) Was verstehen Sie unter ,Dauerfestigkeit* bei Stahl bzw. Al?
b) Zeichnen Sie das Wohler-Diagramm fiir Stahl bzw. Al
c) Wie kann die Dauerfestigkeit erhéht werden?

a) Zeichnen Sie die Kerbschlagzahigkeits-Temperaturkurve fiir einen ferritischen und austenitischen Baustahl!
b) Welche Probenform hat sich fur die Ermittlung der Kerbschlagzahigkeit international durchgesetzt?
c) Welche Stéhle werden zB fiir Behdlter mit hohen Anforderungen an die Tieftemperaturzahigkeit eingesetzt?

a) Welche Differenzierungen gibt es bei reinem Kupfer? Was verstehen Sie unter der Wasserstoffkrankheit von reinem
Kupfer?

b) Welche Legierungselemente setzen bei Gehalten bis ca. 0,1% die elektrische Leitfahigkeit von Kupfer wenig bzw. stark
herab?

¢) Nennen Sie praktische Anwendungen von Cu-Ni-Legierungen!

a) Was verstehen Sie unter einem punktférmigen bzw. linienférmigen Gitterfehler?
b) Was verstehen Sie unter einer Kleinwinkelkorngrenze?
¢) Was verstehen Sie unter einem ,Automatenstahl“? Warum wird dieser hergestellt und wodurch ist dieser gekennzeichnet?

a) Welches Prinzip liegt der Hartemessung nach Brinell zugrunde?

b) In welchem Bereich (bis .HBW?... ???) darf die Brinellhdrtepriifung It. EN- bzw. ISO-Norm eingesetzt werden?
¢) Kann bei bestimmten Werkstoffen von der Brinellhérte auf die Zugfestigkeit geschlossen werden?

Wenn ja, nach welcher Beziehung?

a) Wodurch unterscheiden sich die Kunststoffe von den Metallen?
b) Was verstehen Sie unter PVC? Welche Arten gibt es?
c) Welche Verbindungen entstehen unter anderem bei der Niedrigtemperaturverbrennung von PVC?

a) Was verstehen Sie bei Kunststoffen unter PE?
b) Welche unterschiedliche Arten gibt es?
¢) Wo wird PE eingesetzt und welche Grenzen gibt es hinsichtlich der Einsatz-Temperatur?

a) Was verstehen Sie bei Kunststoffen unter PA? Nach welchem Verfahren wird PA hergestellt?
b) Welche Differenzierungen gibt es bei PA?

c) Kann PA auch Wasser aufnehmen?

d) Nennen Sie technische Anwendungen von PA !



Studienkennzahl:

Schriftl. Prifung aus: 330.123 ,Werkstoffkunde* 2003-02-28

1 a) Was ist ein Einsatzstahl? Geben Sie zwei Beispiele! Was bedeutet die Werkstoffbezeichnung C15E ?
b) Was ist ein Vergiitungsstahl? Geben Sie zwei Beispiele! Was bedeutet bei Schrauben die Bezeichnung 8.8 ?
c¢) Was ist ein Nitrierstahl? Was bedeutet die Werkstoffbezeichnung: 34CrAIMo5-10 ?

2 a) Wann ist ein Stahl nichtrostend? Welches Legierungselement muss der Stahl zumindest haben?
b) In welche Gruppen lassen sich die nichtrostenden Stihle einteilen? Was bedeutet die Schrauben: A4-70 ?
¢) Was verstehen Sie unter ,interkristalliner Korrosion*? Ist der Stahl X5CrNi18-10 nach dem Schweilten
(in dickeren Abmessungen) bestandig gegen interkristalliner Korrosion? Wenn nein, welche Abhilfe gibt es?

3 a) Wie lassen sich die Al-Werkstoffe einteilen?
b) Geben Sie Beispiele fur aushartende und nicht aushartende Al-Knetlegierungen!
c) Was verstehen Sie unter ,Eloxieren"? Nennen Sie eine Eloxallegierung!

4 a) Mg bzw. insbesondere Mg-Legierungen werden im Automobilbau verstarkt eingesetzt? Warum?
b) Welches Gitter hat Magnesium bei Raumtemperatur? st Mg bei Raumtemperatur gut verformbar?
¢) Nennen Sie eine typische Mg-Gusslegierung und eine technische Anwendung?

5 a) Welches Gitter hat Ti bei Raumtemperatur?
b) Warum werden Titanlegierungen in der Chemie bzw. im Luftfahrtbereich — obwohl sie vergleichsweise
teuer sind — eingesetzt? Welche Vorteile werden hier ausgenutzt?
¢) Welches Gefiige hat die Legierung TiAlI6V4 bei Raumtemperatur? Wo wird diese Legierung eingesetzt?

6 a) Was verstehen Sie unter ,Dauerfestigkeit” bei Stahl bzw. Al?
b) Zeichnen Sie schematisch das SMITH-Diagramm fiir Stahl !
c) Wie kann die Dauerfestigkeit erhéht werden?

7 a) Zeichnen Sie das Spannungs-Dehnungsdiagramm flr einen normalgegliihten Baustahl!
b) Was verstehen Sie beim Zugversuch unter A, Z, Rpoz, Ren, ReL
c) Wie lautet das Hooke’sche Gesetz? Was sagt dieses Gesetz aus?

8 a) Zeichnen Sie das Zustandsschaubild Kupfer-Nickel und zwei Abkuhlungskurven!
b) Welche Mischkristallbildung erfolgt bei Legierungen vom Typ Cu-Ni ?
c) Nennen Sie praktische Anwendungen von Cu-Ni-Legierungen!

9 a) Was verstehen Sie unter Messing? Geben Sie technische Anwendungen an!
b) Was verstehen Sie unter ,Bronze"? Geben Sie technische Anwendungen an!
¢) Welcher Werkstoff wird bevorzugt fiir Strom-Hochspannungs-Freileitungen eingesetzt?

10 a) Welches Prinzip liegt der Hartemessung nach Vickers zugrunde?
b) Kann von der Vickersharte in einem gewissen Bereich auf die Brinellharte umgerechnet werden?
¢) Kann bei bestimmten Werkstoffen von der Brinellharte oder der Vickersharte auf die Zugfestigkeit geschlossen
werden? Wenn ja, nach welcher Beziehung?

11 a) Nach welchen Verfahren werden technische Kunststoffe hergestellt? Geben Sie jeweils ein Beispiel!
b) Wie werden Kunststoffe nach ihren Eigenschaften eingeteilt?
c) Was verstehen Sie unter GFK, CFK ?

12 a) Wodurch unterscheiden sich die Kunststoffe von den Metallen?
b) Was verstehen Sie bei Kunststoffen unter PTFE ? Welche technischen Anwendungen gibt es?
¢) Welche Verbindungen entstehen unter anderem bei der Niedrigtemperaturverbrennung von PVC?

13 a) Welche Verfahren der zerstérungsfreien Prifung kommen zum Auffinden von Oberflachenfehlern zum Einsatz?
b) Wo werden diese Verfahren eingesetzt und welche Grenzen hinsichtlich der Anwendbarkeit gibt es?
c) Was bedeuten die Kurzzeichen: ET-, MT-, PT, VT-Prifung ?

14 a) Zeichnen Sie die AbkUhlungskurve fiir reines Eisen!
b) Zeichnen Sie das ,stabile Fe-C-Diagramm® !
¢) Was verstehen Sie unter ,Gusseisen” ? Welche Arten gibt es? Wo werden diese Sorten eingesetzt?

15 a) Was verstehen Sie unter der Werkstoffbezeichnung EN-GJL-100 (friher: GG-10 bzw. GG-100),
EN-GJL-350 (friiher: GG-35 bzw. GG-350), EN-GJS-800-2 (friher GGG-80 bzw. GGG-800) ?
b) Wie kann die Dauerfestigkeit von Stahlen bzw. Gusseisen verbessert werden?
c) Was bedeutet der Kennwert 350 HBW 5/750 ?

16 a) Was verstehen Sie unter ,Normalgliihen” bei Stahlen? Welche Vorteile werden dadurch erzielt?
b) Was verstehen Sie unter ,Verglten" bei Stahlen? Welche Vorteile werden dadurch erzielt?
¢) Was verstehen Sie unter ,Ldsungsglihen” bei Stdhlen? Welche Vorteile werden dadurch erzielt?

17 a) Zeichnen Sie ein ZTU-Diagramm! Welche Arten gibt es?
b) Was bedeutet Martensit? bzw. Ms und Mf ?
¢) Wie kann die Hartbarkeit eines Stahles bestimmt werden?

18 a) Was verstehen Sie unter einem ,Thermomechanisch umgeformten Stahl“? Skizze!
b) Welche Vorteile haben thermomechanisch umgeformte Stahle?
b) Was verstehen Sie unter ,Kohlenstoffaquivalent” bei Baustéhlen?

X



Studienkennzahl:

NAMB. e e Matr . Nlussmsevisssrmsisimmitsis vty
Schriftl. Prifung aus: 330.123 ,Werkstoffkunde* 2003-02-28
1 a) Was verstehen Sie unter einem ,Thermomechanisch umgeformten Stahl“? Skizze (Diagr.: Temp.-Zeit)!

b) Welche Vorteile haben thermomechanisch umgeformte Stahle hinsichtlich der Verarbeitung ?
c) Was verstehen Sie unter ,Kohlenstoffaquivalent” bei schweissbaren Baustahlen?
c) Was bedeuten die Werkstoffbezeichnungen: P355M, P460ML ?

2 a) Zeichnen Sie das stabile Fe-C-Diagramm!
b) Was bedeuten die Kurzzeichen: EN-GJL-350 (GG-35), EN —-GJS-800-2 (GGG-80) ?
c) Was verstehen Sie unter bainitischem Gusseisen?
d) Warum haben hochfeste Gusseisensorten zB flir Maschinenstander vielfach Stahlguss verdrangt?

3 a) Zeichnen Sie das Spannungs-Dehnungsdiagramm flr einen normalgegltihten Baustahl!
b) Was verstehen Sie beim Zugversuch unter A, Z, Rpos, Rep Ret
c¢) Wie lautet das Hooke'sche Gesetz? Was sagt dieses Gesetz aus?

4 a) Was bedeuten die Werkstoffkurzzeichen: S355K2G4, P355GH, P460ML2, 13MnNi5-3 ?
b) Was verstehen Sie unter: X7NiMo6, X210Cr12, X3CrNiMoB17-13-3, HS6-5-2-5 ?
c) Was bedeuten die Werkstoffangaben bei Schrauben: 4.6 ? 10.9? A2-50? A4-70 7
d) Was bedeuten: EN-GJMW-450-7 (GTW-45-07) ? , EN-GJMB-700-2 (GTS-70-02) ?

5 a) Zeichnen Sie ein ZTU-Diagramm! Welche Arten gibt es?
b) Was bedeutet Martensit? bzw. Ms und Mf ?
¢) Wie kann die Hartbarkeit eines Stahles bestimmt werden?

6 a) Was verstehen Sie unter Ferromagnetismus?
b) Nennen Sie drei Metalle, die bei Raumtemperatur ferromagnetisch sind!
¢) Was verstehen Sie bei Metallen unter CURIE-Temperatur? Wie hoch ist diese bei Eisen?

7 a) Welche Verfahren der zerstérungsfreien Priifung dienen zum Auffinden von Oberflachenfehlern ?
b) Wo liegen die Grenzen (zB nur fiir elektr. leitende Werkstoffe usw.) der einzelnen Verfahren?
¢) Wie lauten die Kurzzeichen (zwei Buchstaben) flir diese Verfahren?

8 a) Wann ist ein Stahl nichtrostend? Welches Legierungselement muss der Stahl haben?
b) In welche Gruppen lassen sich die nichtrostenden Stahle einteilen?
¢) Was verstehen Sie unter ,interkristalliner Korrosion“? Ist der Stahl X5CrNi18-10 nach dem Schweiflen
(in dickeren Abmessungen) bestandig gegen interkristalliner Korrosion? Wenn nein, welche Abhilfe gibt es?

9 a) Wie lassen sich die Al-Werkstoffe einteilen?
b) Geben Sie je drei Beispiele fiir aushartende und nicht aushartende Al-Knetlegierungen!
c) Was verstehen Sie unter ,Eloxieren“? Nennen Sie eine Eloxallegierung!

10 a) Mg bzw. insbesondere Mg-Legierungen werden im Automobilbau verstarkt eingesetzt? Warum?
b) Welches Gitter hat Magnesium bei Raumtemperatur? Ist Mg bei Raumtemperatur gut verformbar?
c¢) Nennen Sie eine typische Mg-Gusslegierung und eine technische Anwendung?

11 a) Welches Gitter hat Ti bei Raumtemperatur?
b) Warum werden Titanlegierungen in der Chemie bzw. im Luftfahrtbereich — obwohl sie vergleichsweise
teuer sind — eingesetzt? Welche Vorteile werden hier ausgenutzt?
c) Welches Geflge hat die Legierung TiAl6V4 bei Raumtemperatur? Wo wird diese Legierung eingesetzt?

12 a) Was verstehen Sie unter ,Dauerfestigkeit” bei Stahl bzw. Al?
b) Zeichnen Sie das Wéhler-Diagramm fiir Stahl bzw. Al
¢) Wie kann die Dauerfestigkeit erh6ht werden?

18 a) Was verstehen Sie unter einem Werkzeugstahl? ) Wie kénnen die Werkzeugstahle eingeteilt werden?
b) Was verstehen Sie unter CVD- bzw. PVD-Beschichtung?
c) Warum werden Werkzeugstahle bzw. Hartmetalle haufig beschichtet? Welche Vorteile werden erzielt?

14 a) Zeichnen Sie das Zustandsschaubild Kupfer-Nickel und zwei Abkihlungskurven!
b) Nennen Sie praktische Anwendungen von Cu-Ni-Legierungen!
¢) Was bedeutet das Werkstoffkurzzeichen Cu-ETP (friher E1-Cu58) ?
d) Was verstehen Sie unter der ,Wasserstoffkrankheit" von Kupfer?

15 a) Was verstehen Sie unter Messing? Geben Sie technische Anwendungen an!
b) Was verstehen Sie unter ,Bronze"? Geben Sie technische Anwendungen an!
¢) Welcher Werkstoff wird bevorzugt fur Strom-Hochspannungs-Freileitungen eingesetzt?

16 a) Welches Prinzip liegt der Hartemessung nach Brinell zugrunde? Was bedeutet: 285 HBW 10/ 3000/ 35 ?
b) In welchem Bereich (bis .HBW?... ???) darf die Brinellharteprifung It. EN- bzw. ISO-Norm eingesetzt werden?
c) Kann bei bestimmten Werkstoffen von der Brinellharte auf die Zugfestigkeit geschlossen werden? Formel?

17 a) Wodurch unterscheiden sich die Kunststoffe von den Metallen?
b) Was verstehen Sie unter PVC? Welche Arten gibt es?
¢) Welche Verbindungen entstehen unter anderem bei der Niedrigtemperaturverbrennung von PVC?

18 a) Was verstehen Sie bei Kunststoffen unter PE?
b) Welche unterschiedliche Arten gibt es? Wie wird PE hergestellt (nach welchem Verfahren) ?
¢) Wo wird PE eingesetzt und welche Grenzen gibt es hinsichtlich der Einsatz-Temperatur?

XXX



Studienkennzah!:

Schriftl. Prifung aus: 330.123 Werkstoffkunde“ 2003-02-28

1 a) Was ist ein Einsatzstahl? Geben Sie zwei Beispiele! Was bedeutet die Werkstoffbezeichnung C15E ?
b) Was ist ein Vergltungsstahl? Geben Sie zwei Beispiele! Was bedeutet bei Schrauben die Bezeichnung 8.8 ?
c) Was ist ein Nitrierstahl? Was bedeutet die Werkstoffbezeichnung: 34CrAlMo5-10 ?

2 a) Wann ist ein Stahl nichtrostend? Welches Legierungselement muss der Stahl zumindest haben?
b) In welche Gruppen lassen sich die nichtrostenden Stahle einteilen? Was bedeutet die Schrauben: A4-70 ?
¢) Was verstehen Sie unter interkristalliner Korrosion“? Ist der Stahl X5CrNi18-10 nach dem Schweilten
(in dickeren Abmessungen) bestandig gegen interkristalliner Korrosion? Wenn nein, welche Abhilfe gibt es?

3 a) Wie lassen sich die Al-Werkstoffe einteilen?
b) Geben Sie Beispiele fiir aushartende und nicht aushartende Al-Knetlegierungen!
c) Was verstehen Sie unter ,Eloxieren“? Nennen Sie eine Eloxallegierung!

4 a) Mg bzw. insbesondere Mg-Legierungen werden im Automobilbau verstarkt eingesetzt? Warum?
b) Welches Gitter hat Magnesium bei Raumtemperatur? Ist Mg bei Raumtemperatur gut verformbar?
¢) Nennen Sie eine typische Mg-Gusslegierung und eine technische Anwendung?

5 a) Welches Gitter hat Ti bei Raumtemperatur?
b) Warum werden Titanlegierungen in der Chemie bzw. im Luftfahrtbereich — obwohl sie vergleichsweise
teuer sind — eingesetzt? Welche Vorteile werden hier ausgenutzt?
c) Welches Gefiige hat die Legierung TiAl6V4 bei Raumtemperatur? Wo wird diese Legierung eingesetzt?

6 a) Was verstehen Sie unter ,,Dauerfestigkeit” bei Stahl bzw. Al?
b) Zeichnen Sie schematisch das SMITH-Diagramm flr Stahl !
¢) Wie kann die Dauerfestigkeit erhéht werden?

7 a) Zeichnen Sie das Spannungs-Dehnungsdiagramm fir einen normalgeglihten Baustahl!
b) Was verstehen Sie beim Zugversuch unter A, Z, Rpgy, Req, Ret
c) Wie lautet das Hooke'sche Gesetz? Was sagt dieses Gesetz aus?

8 a) Zeichnen Sie das Zustandsschaubild Kupfer-Nicke! und zwei Abkiihlungskurven!
b) Welche Mischkristallbildung erfolgt bei Legierungen vom Typ Cu-Ni ?
¢) Nennen Sie praktische Anwendungen von Cu-Ni-Legierungen!

9 a) Was verstehen Sie unter Messing? Geben Sie technische Anwendungen an!
b) Was verstehen Sie unter ,Bronze"? Geben Sie technische Anwendungen an!
c) Welcher Werkstoff wird bevorzugt fiir Strom-Hochspannungs-Freileitungen eingesetzt?

10 a) Welches Prinzip liegt der Hartemessung nach Vickers zugrunde?
b) Kann von der Vickersharte in einem gewissen Bereich auf die Brinellharte umgerechnet werden?
c) Kann bei bestimmten Werkstoffen von der Brinellharte oder der Vickersharte auf die Zugfestigkeit geschlossen
werden? Wenn ja, nach welcher Beziehung?

11 a) Nach welchen Verfahren werden technische Kunststoffe hergestellt? Geben Sie jeweils ein Beispiel!
b) Wie werden Kunststoffe nach ihren Eigenschaften eingeteilt?
c) Was verstehen Sie unter GFK, CFK ?

12 a) Wodurch unterscheiden sich die Kunststoffe von den Metallen?
b) Was verstehen Sie bei Kunststoffen unter PTFE ? Welche technischen Anwendungen gibt es?
¢) Welche Verbindungen entstehen unter anderem bei der Niedrigtemperaturverbrennung von PVC?

13 a) Welche Verfahren der zerstdrungsfreien Prifung kommen zum Auffinden von Oberflichenfehlern zum Einsatz?
b) Wo werden diese Verfahren eingesetzt und welche Grenzen hinsichtlich der Anwendbarkeit gibt es?
¢) Was bedeuten die Kurzzeichen: ET-, MT-, PT, VT-Prlfung ?

14 a) Zeichnen Sie die Abkihlungskurve fir reines Eisen!
b) Zeichnen Sie das ,stabile Fe-C-Diagramm* !
c) Was verstehen Sie unter ,Gusseisen® ? Welche Arten gibt es? Wo werden diese Sorten eingesetzt?

15 a) Was verstehen Sie unter der Werkstoffbezeichnung EN-GJL-100 (friher: GG-10 bzw. GG-100),
EN-GJL-350 (friher: GG-35 bzw. GG-350), EN-GJS-800-2 (friher GGG-80 bzw. GGG-800) ?
b) Wie kann die Dauerfestigkeit von Stahlen bzw. Gusseisen verbessert werden?
¢) Was bedeutet der Kennwert 350 HBW 5/750 ?

16 a) Was verstehen Sie unter ,Normalglihen" bei Stahlen? Welche Vorteile werden dadurch erzielt?
b) Was verstehen Sie unter ,Vergiiten“ bei Stahlen? Welche Vorteile werden dadurch erzielt?
c) Was verstehen Sie unter Losungsgliihen® bei Stahlen? Welche Vorteile werden dadurch erzielt?

17 a) Zeichnen Sie ein ZTU-Diagramm! Welche Arten gibt es?
b) Was bedeutet Martensit? bzw. Ms und Mf ?
¢) Wie kann die Hartbarkeit eines Stahles bestimmt werden?

18 a) Was verstehen Sie unter einem , Thermomechanisch umgeformten Stahl*? Skizze!
b} Welche Vorteile haben thermomechanisch umgeformte Stahle?
b) Was verstehen Sie unter ,Kohlenstoffaquivalent® bei Baustahlen?

X



Studienkennzahl:

NaMIE Matr.NF e
Schriftl. Prifung aus: 330.123 ,Werkstoffkunde* 2003-02-14
1 a) Wodurch unterscheiden sich die Kunststoffe von den Metallen?

b) Was verstehen Sie unter PVC? Welche Arten gibt es?
c) In welchem Temperaturbereich kann PVC technisch eingesetzt werden?
d) Welche Verbindungen entstehen unter anderem bei der Niedrigtemperaturverbrennung von PVC?

2 a) Was verstehen Sie bei Kunststoffen unter PE?
b) Welche unterschiedliche Arten gibt es?
¢) Wo wird PE eingesetzt und welche Grenzen gibt es hinsichtlich der Einsatz-Temperatur?

3 a) Was verstehen Sie bei Kunststoffen unter PA? Nach welchem Verfahren wird PA hergestellt?
b) Welche Differenzierungen gibt es bei PA?
c) Kann PA auch Wasser aufnehmen?
d) Nennen Sie technische Anwendungen von PA !

4 a) Was verstehen Sie bei Metallen unter Ferromagnetismus?
b) Nennen Sie drei Metalle, die bei Raumtemperatur ferromagnetisch sind!
c) Was verstehen Sie bei Metallen unter CURIE-Temperatur? Wie hoch ist diese bei Eisen?

5 a) Zeichnen Sie das metastabile Fe-C-Diagramm!
b) Zeichnen Sie die Linie fur einen Stahl mit 0,45 % C (Massenprozent) ein!
c) Was verstehen Sie unter: Perlit?, Austenit?, Ledeburit? Zementit?

6 a) Zeichnen Sie ein ZTU-Diagramm! Welche Arten gibt es?
b) Was bedeutet Martensit? bzw. Ms und Mf ?
c) Wie kann die Hartbarkeit eines Stahles bestimmt werden?

7 a) Was verstehen Sie unter einem , Thermomechanisch umgeformten Stahl*? Skizze!
b) Welche Vorteile haben thermomechanisch umgeformte Stéhle?
¢) Was verstehen Sie unter ,Kohlenstoffaquivalent” bei Baustahlen?

8 a) Was ist ein Einsatzstahl? Geben Sie ein Beispiel!
b) Was ist ein Verglitungsstahl? Geben Sie ein Beispiel!
¢) Was ist ein Nitrierstahl? Geben Sie ein Beispiel!

9 a) Wann ist ein Stahl nichtrostend? Welches Legierungselement muss der Stahl haben?
b) In welche Gruppen lassen sich die nichtrostenden Stahle einteilen?
c) Was verstehen Sie unter ,interkristalliner Korrosion“? Ist der Stahl X5CrNi18-10 nach dem Schweifien
(in dickeren Abmessungen) besténdig gegen interkristalliner Korrosion? Wenn nein, welche Abhilfe gibt es?

10 a) Wie lassen sich die Al-Werkstoffe einteilen?
b) Geben Sie je drei Beispiele flir aushartende und nicht aushartende Al-Knetlegierungen!
c) Was verstehen Sie unter ,Eloxieren“? Nennen Sie eine Eloxallegierung!

11 a) Mg bzw. insbesondere Mg-Legierungen werden im Automobilbau verstarkt eingesetzt? Warum?
b) Welches Gitter hat Magnesium bei Raumtemperatur? Ist Mg bei Raumtemperatur gut verformbar?
c¢) Nennen Sie eine typische Mg-Gusslegierung und eine technische Anwendung?

12 a) Welches Gitter hat Ti bei Raumtemperatur?
b) Warum werden Titanlegierungen in der Chemie bzw. im Luftfahrtbereich — obwohl sie vergleichsweise
teuer sind —~ eingesetzt? Welche Vorteile werden hier ausgenutzt?
c¢) Welches Geflige hat die Legierung TiAl6V4 bei Raumtemperatur? Wo wird diese Legierung eingesetzt?

a) Zeichnen Sie das Spannungs-Dehnungsdiagramm fiir einen normalgeglihten Baustahl!
b) Was verstehen Sie beim Zugversuch unter A, Z, Rpps, Ren, Ret
c) Wie lautet das Hooke'sche Gesetz? Was sagt dieses Gesetz aus?

13

14 a) Was verstehen Sie unter ,Dauerfestigkeit” bei Stahl bzw. Al?
b) Zeichnen Sie das W&hler-Diagramm fUr Stahl bzw. Al
c) Wie kann die Dauerfestigkeit erhoht werden?

15 a) Zeichnen Sie das Zustandsschaubild Kupfer-Nickel und zwei Abkiihlungskurven!
b) Welche Mischkristallbildung erfolgt bei Legierungen vom Typ Cu-Ni ?
¢) Nennen Sie praktische Anwendungen von Cu-Ni-Legierungen!

)
16 a) Was verstehen Sie unter Messing? Geben Sie technische Anwendungen an!
b) Was verstehen Sie unter ,Bronze™? Geben Sie technische Anwendungen an!

c) Welcher Werkstoff wird bevorzugt fur Strom-Hochspannungs-Freileitungen eingesetzt?

17 a) Welches Prinzip liegt der Hartemessung nach Brinell zugrunde?
b) In welchem Bereich (bis .HBW?... ???) darf die Brinellharteprifung It. EN- bzw. ISO-Norm eingesetzt werden?
¢) Kann bei bestimmten Werkstoffen von der Brinellharte auf die Zugfestigkeit geschlossen werden?
Wenn ja, nach welcher Beziehung?

18 a) Zeichnen Sie die Kerbschlagzahigkeits-Temperaturkurve fiir einen ferritischen und austenitischen Baustahl!
b) Welche Probenform hat sich fur die Ermittlung der Kerbschlagzéhigkeit international durchgesetzt?
c) Welche Stahle werden zB flr Behalter mit hohen Anforderungen an die Tieftemperaturzahigkeit eingesetzt?

XX
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a) Zeichnen Sie das stabile Fe-C-Diagramm! Welche technischen Werkstoffe erstarren weitgehend in diesem
System?

b) Was verstehen Sie unter ,Gusseisen® ? Welche Arten gibt es? Wo werden diese Sorten eingesetzt?

c) Warum werden zB verstirkt wieder gegossene Kurbelwellen bzw. Maschinenstander aus Gusseisen (friiher
Stahlguss bzw. Stahl-Schmiedeteile) hergestellt?

a) Was verstehen Sie unter der Werkstoffbezeichnung EN-GJL-100 (frither: GG-10 bzw. GG-100),
EN-GJL-350 (friher: GG-35 bzw. GG-350), EN-GJS-800-2 (friher GGG-80 bzw. GGG-800) ?

b) Wie kann die Dauerfestigkeit von Stahlen bzw. Gusseisen verbessert werden?

c) Was verstehen Sie bei Metallen unter CURIE-Temperatur? Wie hoch ist diese bei Eisen?

a) Was verstehen Sie unter ,Normalglihen“ bei Stahlen? Welche Vorteile werden dadurch erzielt?
b) Was verstehen Sie unter ,Vergiiten® bei Stahlen? Welche Vorteile werden dadurch erzielt?
c) Was verstehen Sie unter ,Lésungsglithen” bei Stahlen? Welche Vorteile werden dadurch erzielt?

a) Zeichnen Sie ein ZTU-Diagramm! Welche Arten gibt es?
b) Was bedeutet Martensit? bzw. Ms und Mf ?
c) Wie kann die Hartbarkeit eines Stahles bestimmt werden?

a) Was verstehen Sie unter einem ,Thermomechanisch umgeformten Stahi“? Skizze!
b) Welche Vorteile haben thermomechanisch umgeformte Stahle?
c) Was verstehen Sie unter ,,Kohlenstoffaquivalent® bei Baustéhlen?

a) Was ist ein Einsatzstahl? Geben Sie ein Beispiel!
b) Was ist ein Vergiitungsstahl? Geben Sie ein Beispiel!
c) Was ist ein Nitrierstahl? Geben Sie ein Beispiel!

a) Wann ist ein Stahl nichtrostend? Welches Legierungselement muss der Stahl haben?

b) In welche Gruppen lassen sich die nichtrostenden Stahle einteilen?

c) Was verstehen Sie unter interkristalliner Korrosion“? Ist der Stahl X5CrNi18-10 nach dem Schweiflen
(in dickeren Abmessungen) bestandig gegen interkristalliner Korrosion? Wenn nein, welche Abhilfe gibt es?

a) Wie lassen sich die Al-Werkstoffe einteilen?
b) Geben Sie je drei Beispiele fur aushartende und nicht aushartende Al-Knetlegierungen!
c) Was verstehen Sie unter ,Eloxieren*? Nennen Sie eine Eloxallegierung!

a) Mg bzw. insbesondere Mg-Legierungen werden im Automobilbau verstarkt eingesetzt? Warum?
b) Welches Gitter hat Magnesium bei Raumtemperatur? Ist Mg bei Raumtemperatur gut verformbar?
c) Nennen Sie eine typische Mg-Gusslegierung und eine technische Anwendung?

a) Welches Gitter hat Ti bei Raumtemperatur?

b) Warum werden Titanlegierungen in der Chemie bzw. im Luftfahrtbereich — obwohl sie vergleichsweise
teuer sind — eingesetzt? Welche Vorteile werden hier ausgenutzt?

c) Welches Gefiige hat die Legierung TiAl6V4 bei Raumtemperatur? Wo wird diese Legierung eingesetzt?

a) Was verstehen Sie unter ,,Dauerfestigkeit” bei Stahl bzw. Al?
b) Zeichnen Sie schemattsch das SMITH-Diagramm fiir Stahl !
c) Wie kann die Dauerfestigkeit eines Bauteils erhoht werden?

a) Was verstehen Sie unter ,Hartmetall*? Geben Sie ein Beispiel und eine Anwendung!
b) Nach welchem Verfahren (?Metallurgie?) werden Hartmetalle hergestelit?

c) Was verstehen Sie unter CVD- bzw. PVD-Beschichtung?

d) Warum werden Hartmetalle haufig beschichtet? Welche Vorteile werden erzieit?

a) Zeichnen Sie das Zustandsschaubild Kupfer-Nickel und zwei Abkiihlungskurven!
b) Welche Mischkristallbildung erfolgt bei Legierungen vom Typ Cu-Ni ?
c) Nennen Sie praktische Anwendungen von Cu-Ni-Legierungen!

a) Was verstehen Sie unter Messing? Geben Sie technische Anwendungen an!
b) Was verstehen Sie unter ,Bronze*? Geben Sie technische Anwendungen an!
c) Welcher Werkstoff wird bevorzugt fiir Strom-Hochspannungs-Freileitungen eingesetzt?

a) Welches Prinzip liegt der Hartemessung nach Vickers zugrunde?

b) Kann von der Vickersharte in einem gewissen Bereich auf die Brinellharte umgerechnet werden?

c) Kann bei bestimmten Werkstoffen von der Brinellharte oder der Vickersharte auf die Zugfestigkeit geschlossen
werden? Wenn ja, nach welcher Beziehung?

a) Wodurch unterscheiden sich die Kunststoffe von den Metallen?
b) Was verstehen Sie bei Kunststoffen unter PS ? Welche technischen Anwendungen gibt es?
c) Welche Verbindungen entstehen unter anderem bei der Niedrigtemperaturverbrennung von PVC?

a) Welche Verfahren der zerstérungsfreien Priifung kommen zum Auffinden von Oberflachenfehlem zum Einsatz?
b) Wo werden diese Verfahren eingesetzt und welche Grenzen hinsichtlich der Anwendbarkeit gibt es?
c) Was bedeuten die Kurzzeichen: ET-, MT-, PT, VT-Priifung ?

a) Welche Arten von Schmiermittel (Schmierstoffe) gibt es und warum werden diese in der Technik eingesetzt?
b) Welche Differenzierungen gibt es bei Schmierélen? Wie werden Schmieréle charakterisiert?

c) Was bedeutet die Angabe SAE 10W-50 ?

d) Wo werden Festschmierstoffe in der Technik eingesetzt?
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1 a) Was ist ein Einsatzstahl? Geben Sie zwei Beispiele! Was bedeutet die Werkstoffbezeichnung C15E ?
b) Was ist ein Vergiitungsstahl? Geben Sie zwei Beispiele! Was bedeutet bei Schrauben die Bezeichnung 8.8 ?
c) Was ist ein Nitrierstahl? Was bedeutet die Werkstoffbezeichnung: 34CrAIMo5-10 ?

2 a) Wann ist ein Stahl nichtrostend? Welches Legierungselement muss der Stahl zumindest haben?
b) In welche Gruppen lassen sich die nichtrostenden Stahle einteilen? Was bedeutet die Schrauben: A4-70 ?
c) Was verstehen Sie unter interkristalliner Korrosion“? Ist der Stahl X5CrNi18-10 nach dem Schweil}en
(in dickeren Abmessungen) bestandig gegen interkristalliner Korrosion? Wenn nein, welche Abhilfe gibt es?

3 a) Wie lassen sich die Al-Werkstoffe einteilen?
b) Geben Sie je drei Beispiele fiir aushartende und nicht aushartende Al-Knetlegierungen!
c) Was verstehen Sie unter ,Eloxieren“? Nennen Sie eine Eloxallegierung!

4 a) Mg bzw. insbesondere Mg-Legierungen werden im Automobilbau verstarkt eingesetzt? Warum?
b) Welches Gitter hat Magnesium bei Raumtemperatur? Ist Mg bei Raumtemperatur gut verformbar?
c) Nennen Sie eine typische Mg-Gusslegierung und eine technische Anwendung?

5 a) Welches Gitter hat Ti bei Raumtemperatur?
b) Warum werden Titanlegierungen in der Chemie bzw. im Luftfahrtbereich — obwohl sie vergleichsweise
teuer sind — eingesetzt? Welche Vorteile werden hier ausgenutzt?
c) Welches Gefiige hat die Legierung TiAl6V4 bei Raumtemperatur? Wo wird diese Legierung eingesetzt?

6 a) Was verstehen Sie unter ,Dauerfestigkeit” bei Stahl bzw. Al?
b) Zeichnen Sie schematisch das SMITH-Diagramm fiir Staht !
¢) Wie kann die Dauerfestigkeit erhoht werden?

7 a) Was verstehen Sie unter ,Hartmetall“? Geben Sie ein Beispiel und eine Anwendung!
b) Nach welchem Verfahren (?Metallurgie?) werden Hartmetalle hergestellt?
c) Was verstehen Sie unter CVD- bzw. PVD-Beschichtung?
d) Warum werden Hartmetalle haufig beschichtet? Welche Vorteile werden erzielt?

8 a) Zeichnen Sie das Zustandsschaubild Kupfer-Nickel und zwei Abkiihlungskurven!
b) Welche Mischkristallbildung erfolgt bei Legierungen vom Typ Cu-Ni ?
c) Nennen Sie praktische Anwendungen von Cu-Ni-Legierungen!

9 a) Was verstehen Sie unter Messing? Geben Sie technische Anwendungen an!
b) Was verstehen Sie unter ,Bronze*? Geben Sie technische Anwendungen an!
c) Welcher Werkstoff wird bevorzugt fiir Strom-Hochspannungs-Freileitungen eingesetzt?

10 a) Welches Prinzip liegt der Hartemessung nach Vickers zugrunde?
b) Kann von der Vickersharte in einem gewissen Bereich auf die Brinellharte umgerechnet werden?
¢) Kann bei bestimmten Werkstoffen von der Brinellharte oder der Vickershérte auf die Zugfestigkeit geschlossen
werden? Wenn ja, nach welcher Beziehung?

11 a) Wodurch unterscheiden sich die Kunststoffe von den Metallen?
b) Was verstehen Sie bei Kunststoffen unter PTFE ? Welche technischen Anwendungen gibt es?
c) Welche Verbindungen entstehen unter anderem bei der Niedrigtemperaturverbrennung von PVC?

12 a) Welche Verfahren der zerstérungsfreien Priifung kommen zum Auffinden von Oberflachenfehlern zum Einsatz?
b) Wo werden diese Verfahren eingesetzt und welche Grenzen hinsichtlich der Anwendbarkeit gibt es?
c) Was bedeuten die Kurzzeichen: ET-, MT-, PT, VT-Prufung ?

13 a) Welche Arten von Schmiermittel (Schmierstoffe) gibt es und warum werden diese in der Technik eingesetzt?
b) Welche Differenzierungen gibt es bei Schmierélen? Wie werden Schmieréle charakterisiert?
¢) Was bedeutet die Angabe SAE 10W-50 ?
b) Wo werden Festschmierstoffe in der Technik eingesetzt?

14 a) Zeichnen Sie das stabile Fe-C-Diagramm!
b) Zeichnen Sie die Linie fiir einen Stahl mit 0,45 % C (Massenprozent) ein!
c) Was verstehen Sie unter ,Gusseisen” ? Welche Arten gibt es? Wo werden diese Sorten eingesetzt?

15 a) Was verstehen Sie unter der Werkstoffbezeichnung EN-GJL-100 (friiher: GG-10 bzw. GG-100),
EN-GJL-350 (friher: GG-35 bzw. GG-350), EN-GJS-800-2 (friher GGG-80 bzw. GGG-800) ?
b) Wie kann die Dauerfestigkeit von Stahlen bzw. Gusseisen verbessert werden?
c) Was bedeutet der Kennwert 315 HBW 1/30 ?

16 a) Was verstehen Sie unter ,Normalglithen® bei Stahlen? Welche Vorteile werden dadurch erzielt?
b) Was verstehen Sie unter ,Verguten“ bei Stahlen? Welche Vorteile werden dadurch erzielt?
c) Was verstehen Sie unter ,Lésungsglihen” bei Stiahlen? Welche Vorteile werden dadurch erzielt?

17 a) Zeichnen Sie ein ZTU-Diagramm! Welche Arten gibt es?
b) Was bedeutet Martensit? bzw. Ms und Mf ?
c) Wie kann die Hartbarkeit eines Stahles bestimmt werden?

18 a) Was verstehen Sie unter einem ,Thermomechanisch umgeformten Stah|“? Skizze!
b) Welche Vorteile haben thermomechanisch umgeformte Stihle?
c) Was verstehen Sie unter ,Kohlenstoffaquivalent” bei Baustihlen?



Studienkennzahl:

NAMIE: . oo R R e S T T A TR T s e e Matr.Nr
Schriftl. Prifung aus: 330.123 ,Werkstoffkunde” 2002-03-15
i a) Was verstehen Sie unter einem ,Thermomechanisch umgeformten Stahl*? Skizze (Diagr.: Temp.-Zeit)!
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b) Welche Vorteile haben thermomechanisch umgeformte Stahle hinsichtlich der Verarbeitung ?
c) Was bedeuten die Werkstoffbezeichnungen: P355M, P460ML ?

a) Zeichnen Sie das stabile Fe-C-Diagramm!

b) Was bedeuten die Kurzzeichen: EN-GJL-350 (GG-35), EN —GJS-800-2 (GGG-80) ?

c) Was verstehen Sie unter bainitischem Gusseisen?

d) Warum haben hochfeste Gusseisensorten zB fiir Maschinenstéander vielfach Stahlguss verdrangt?

a) Warum werden technische Werkstoffe bzw. Hartmetalle pulvermetaliurgisch hergestellt?

b) Was verstehen Sie unter dem HIP - Prozess im Zusammenhang mit der Pulvermetallurgie?
c) Warum werden hochlegierte Schnellarbeitsstdhie auch pulvermetallurgisch hergestellt?

d) Was bedeutet die Werkstoffangabe: Sint B 21 ?

a) Was bedeuten die Werkstoffkurzzeichen: S355K2G4, P355QH, P460ML2, 13MnNi5-3 ?
b} Was verstehen Sie unter: X7NiMo6, X210Cr12, X3CrNiMoB17-13-3, HS6-5-2-5 ?

c) Was bedeuten die Werkstoffangaben bei Schrauben: 4.6 ? 10.9 7 A2-507 A4-70 7

d) Was bedeuten: EN-GJMW-450-7 (GTW-45-07) ? , EN-GJMB-700-2 (GTS-70-02) ?

a) Zeichnen Sie ein ZTU-Diagramm! Welche Arten gibt es?
b) Was bedeutet Martensit? bzw. Ms und Mf ?
c) Wie kann die Hartbarkeit eines Stahles bestimmt werden?

a) Welche Verfahren der zerstérungsfreien Prifung dienen zum Auffinden von Oberflachenfehlermn ?
b) Wo liegen die Grenzen (zB nur fiir elektr. leitende Werkstoffe usw.) der einzelnen Verfahren?
¢) Wie lauten die Kurzzeichen (zwei Buchstaben) fir diese Verfahren?

a) Wann ist ein Stahl nichtrostend? Welches Legierungselement muss der Stahl haben?

b) In welche Gruppen lassen sich die nichtrostenden Stahle einteilen?

c) Was verstehen Sie unter ,interkristalliner Korrosion"? Ist der Stahl X5CrNi18-10 nach dem Schweillen
(in dickeren Abmessungen) bestandig gegen interkristalliner Korrosion? Wenn nein, welche Abhilfe gibt es?

a) Wie lassen sich die Al-Werkstoffe einteilen?
b) Geben Sie je drei Beispiele fir aushartende und nicht aushartende Al-Knetlegierungen!
¢) Was verstehen Sie unter Eloxieren*? Nennen Sie eine Eloxallegierung!

a) Mg bzw. insbesondere Mg-Legierungen werden im Automobilbau verstarkt eingesetzt? Warum?
b) Welches Gitter hat Magnesium bei Raumtemperatur? Ist Mg bei Raumtemperatur gut verformbar?
c) Nennen Sie eine typische Mg-Gusslegierung und eine technische Anwendung?

a) Welches Gitter hat Ti bei Raumtemperatur?

b) Warum werden Titanlegierungen in der Chemie bzw. im Luftfahrtbereich — obwohl sie vergleichsweise
teuer sind — eingesetzt? Welche Vorteile werden hier ausgenutzt?

c) Welches Gefiige hat die Legierung TiAI6V4 bei Raumtemperatur? Wo wird diese Legierung eingesetzt?

a) Was verstehen Sie unter ,Dauerfestigkeit” bei Stahl bzw. Al?
b) Zeichnen Sie das Wé&hler-Diagramm fur Stahl bzw. Al
c¢) Wie kann die Dauerfestigkeit erh6ht werden?

a) Was verstehen Sie unter einem Werkzeugstahl? ) Wie kénnen die Werkzeugstahle eingeteilt werden?
b) Was verstehen Sie unter CVD- bzw. PVD-Beschichtung?
¢) Warum werden Werkzeugstahle bzw. Hartmetalle haufig beschichtet? Welche Vorteile werden erzielt?

a) Zeichnen Sie das Zustandsschaubild Kupfer-Nickel und zwei Abkihlungskurven!
b) Nennen Sie praktische Anwendungen von Cu-Ni-Legierungen!

¢) Was bedeutet das Werkstoffkurzzeichen Cu-ETP (friiher E1-Cu58) ?

d) Was verstehen Sie unter der ,Wasserstoffkrankheit* von Kupfer?

a) Was verstehen Sie unter Messing? Geben Sie technische Anwendungen an!
b) Was verstehen Sie unter ,Bronze“? Geben Sie technische Anwendungen an!
¢) Welcher Werkstoff wird bevorzugt fiir Strom-Hochspannungs-Freileitungen eingesetzt?

a) Weiches Prinzip liegt der Hartemessung nach Brinell zugrunde? Was bedeutet: 285 HBW 10/ 3000 / 35 ?
b) In welchem Bereich (bis .HBW?... ???) darf die Brinellhartepriifung It. EN- bzw. ISO-Norm eingesetzt werden?
¢) Kann bei bestimmten Werkstoffen von der Brinellhdrte auf die Zugfestigkeit geschlossen werden? Formel?

a) Wodurch unterscheiden sich die Kunststoffe von den Metallen?
b) Was verstehen Sie unter PVC? Welche Arten gibt es?
¢) Welche Verbindungen entstehen unter anderem bei der Niedrigtemperaturverbrennung von PVC?

a) Was verstehen Sie bei Kunststoffen unter PE?
b) Welche unterschiedliche Arten gibt es?
c) Wo wird PE eingesetzt und welche Grenzen gibt es hinsichtlich der Einsatz-Temperatur?

a) Welche Arten von Schmiemmittel (Schmierstoffe) gibt es und warum werden diese in der Technik eingesetzt?
b) Welche Differenzierungen gibt es bei Schmierélen? Wie werden Schmieréle charakterisiert?

c) Was bedeutet die Angabe SAE 10W-50 ?

d) Wo werden Festschmierstoffe in der Technik eingesetzt?
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1 a) Warum werden technische Werkstoffe bzw. Hartmetalle pulvermetallurgisch hergestellt?

b) Was verstehen Sie unter dem HIP - Prozess im Zusammenhang mit der Pulvermetallurgie?
c) Warum werden hochlegierte Schnellarbeitsstahle auch pulvermetallurgisch hergestelit?
d) Was bedeutet die Werkstoffangabe: Sint B 21 ?

2 a) Was bedeuten die Werkstoffkurzzeichen: S355K2G4, P355QH, P460ML2, 13MnNi5-3 ?
b) Was verstehen Sie unter: X7NiMo6, X3CrNiMoB17-13-3, HS6-5-2-5 ?
¢) Was bedeuten die Werkstoffangaben bei Schrauben: 4.6 ? 10.9 7 A2-50? A4-707?
d) Was bedeuten die Werkstoffangaben: EN-GJL-350 (GG-35), EN-GJMW-450-7 (GTW-45-07) ?

3 a) Zeichnen Sie das metastabile Fe-C-Diagramm! -
b) Zeichnen Sie die Linie fiur einen Stahl mit 0,45 % C (Massenprozent) ein!
c) Was verstehen Sie unter einem Automatenstahl ?

4 a) Zeichnen Sie ein ZTU-Diagramm! Welche Arten gibt es? Was bedeutet Martensit? bzw. Ms und Mf ?
b) Wie kann die Hartbarkeit eines Stahles bestimmt werden?
c) Welche Werkstoffe werden fir Hochleistungs-Zahnrader (Werkstoffzustand ?) eingesetzt?

5 a) Was verstehen Sie unter einem ,Thermomechanisch umgeformten Stahl“? Skizze (Diagr.: Temp.-Zeit)!
b) Welche Vorteile haben thermomechanisch umgeformte Stahle?
¢) Was verstehen Sie unter ,Kohlenstoffaquivalent® bei Baustahlen?

6 a) Welche Verfahren der zerstérungsfreien Prifung (ZfP) dienen zum Auffinden von Oberflachenfehlern ?
b) Wo liegen die Grenzen (zB nur flr elektr. leitende Werkstoffe usw.) der einzelnen Verfahren?
c) Wie lauten die Kurzzeichen (zwei Buchstaben) fur diese ZfP-Verfahren?

7 a) Wann ist ein Stahl nichtrostend? Welches Legierungselement muss der Stahl haben?
b) In welche Gruppen lassen sich die nichtrostenden Stahle einteilen?
c) Was verstehen Sie unter ,interkristalliner Korrosion“? Ist der Stahl X5CrNi18-10 nach dem Schweil3en
(in dickeren Abmessungen) bestzndig gegen interkristalliner Korrosion? Wenn nein, welche Abhilfe gibt es?

8 a) Wie lassen sich die Al-Werkstoffe einteilen? Nennen Sie eine typische Gusslegierung!
b) Geben Sie je drei Beispiele fir aushartende und nicht aushartende Al-Knetlegierungen!
c) Was verstehen Sie unter ,Eloxieren*? Nennen Sie eine Eloxallegierung!

9 a) Mg bzw. insbesondere Mg-Legierungen werden im Automobilbau verstarkt eingesetzt? Warum?
b) Welches Gitter hat Magnesium bei Raumtemperatur? Ist Mg bei Raumtemperatur gut verformbar?
¢) Nennen Sie eine typische Mg-Gusslegierung und eine technische Anwendung?

10 a) Welches Gitter hat Ti bei Raumtemperatur?
b) Warum werden Titanlegierungen in der Chemie bzw. im Luftfahrtbereich — obwohl sie vergleichsweise
teuer sind — eingesetzt? Welche Vorteile werden hier ausgenutzt?
¢) Welches Gefiige hat die Legierung TiAI6V4 bei Raumtemperatur? Wo wird diese Legierung eingesetzt?

1M a) Was verstehen Sie unter ,Dauerfestigkeit® bei Stahl bzw. Al?
b) Zeichnen Sie das Wéhler-Diagramm fir Stahl bzw. Al
c) Wie kann die Dauerfestigkeit erhéht werden?

12 a) Was verstehen Sie unter einem Werkzeugstahl?
b) Wie kénnen die Werkzeugstihle (zB nach der Anwendung bzw. nach dem Legierungsaufbau) eingeteilt werden?
c) Was verstehen Sie unter CVD- bzw. PVD-Beschichtung?
d) Warum werden Werkzeugstahle bzw. Hartmetalle haufig beschichtet? Welche Vorteile werden erzielt?

13 a) Zeichnen Sie das Zustandsschaubild Kupfer-Nickel und zwei Abkiihlungskurven!
b) Nennen Sie praktische Anwendungen von Cu-Ni-Legierungen!
c) Welche Kupferlegierung wird haufig fir Punktschweil-Elektroden eingesetzt?
d) Was bedeutet die Werkstoffbezeichnung: Cu-ETP (friiher: E1-Cu58) ?

14 a) Was verstehen Sie unter Messing? Geben Sie technische Anwendungen an!
b) Was verstehen Sie unter ,Bronze"? Geben Sie technische Anwendungen an!
c¢) Welcher Werkstoff wird bevorzugt fir Strom-Hochspannungs-Freileitungen eingesetzt?

15 a) Welches Prinzip liegt der Hartemessung nach Brinell zugrunde? Was bedeutet: 285 HBW 10 /3000 /35 ?
b) In welchem Bereich (bis .HBW?... ??7?) darf die Brinellharteprifung It. EN- bzw. ISO-Norm eingesetzt werden?
c¢) Kann bei bestimmten Werkstoffen von der Brinellharte auf die Zugfestigkeit geschlossen werden?
Wenn ja, nach welcher Beziehung?

16 a) Wodurch unterscheiden sich die Kunststoffe von den Metallen?
b) Was verstehen Sie unter PVC? Welche Arten gibt es?
c¢) Welche Verbindungen entstehen unter anderem bei der Niedrigtemperaturverbrennung von PVC?

17 a) Was verstehen Sie bei Kunststoffen unter PE?
b) Welche unterschiedliche Arten gibt es?
¢) Wo wird PE eingesetzt und welche Grenzen gibt es hinsichtlich der Einsatz-Temperatur?

18 a) Was verstehen Sie bei Kunststoffen unter PA? Nach welchem Verfahren wird PA hergestellt?
b) Welche Differenzierungen gibt es bei PA? ) Kann PA auch Wasser aufnehmen?
d) Nennen Sie technische Anwendungen von PA !



Schriftl. Prifung aus: 330.123 ,Werkstoffkunde* 2001-11-30

1 a) Was ist ein punktférmiger Gitterbaufehler?
b) Was verstehen Sie unter einer Versetzung? Skizzieren Sie das Schemal!
c) Was ist eine Kleinwinkelkorngrenze?

2 a) Was verstehen Sie unter Ferromagnetismus?
b) Nennen Sie drei Metalle, die bei Raumtemperatur ferromagnetisch sind!
¢} Was verstehen Sie bei Metallen unter CURIE-Temperatur? Wie hoch ist diese bei Eisen?

3 a) Zeichnen Sie das metastabile Fe-C-Diagramm!
b) Zeichnen Sie die Linie fur einen Stahl mit 0,45 % C (Massenprozent) ein!
c) Was verstehen Sie unter: Perlit?, Austenit?, Ledeburit? Zementit?

4 a) Zeichnen Sie ein ZTU-Diagramm! Welche Arten gibt es?
b) Was bedeutet Martensit? bzw. Ms und Mf ?
c) Wie kann die Hartbarkeit eines Stahles bestimmt werden?

5 a) Was verstehen Sie unter einem ,, Thermomechanisch umgeformten Stahl“? Skizze!
b) Welche Vorteile haben thermomechanisch umgeformte Stahle?
c) Was verstehen Sie unter ,Kohlenstoffaquivalent” bei Baustéhlen?

6 a) Was ist ein Einsatzstahl? Geben Sie ein Beispiel!
b) Was ist ein Vergutungsstahl? Geben Sie ein Beispiel!
c) Was ist ein Nitrierstahl? Geben Sie ein Beispiel!

7 a) Wann ist ein Stahl nichtrostend? Welches Legierungselement muss der Stahl haben?
b) In welche Gruppen lassen sich die nichtrostenden Stahle einteilen?
c) Was verstehen Sie unter ,interkristalliner Korrosion“? Ist der Stahl X5CrNi18-10 nach dem Schweifien
bestadndig gegen interkristalliner Korrosion? Wenn nein, welche Abhilfe gibt es?

8 a) Wie lassen sich die Al-Werkstoffe einteilen?
b) Geben Sie je drei Beispiele fur aushartende und nicht aushartende Al-Knetlegierungen!
c) Was verstehen Sie unter ,Eloxieren“? Nennen Sie eine Eloxallegierung!

9 a) Mg bzw- Mg-Legierungen werden im Automobilbau verstarkt eingesetzt? Warum?
b) Welches Gitter hat Magnesium bei Raumtempertur? Ist Mg gut verformbar?
c¢) Nennen Sie eine typische Mg-Gullegierung und eine technische Anwendung?

10 a) Welches Gitter hat Ti bei Raumtemperatur?
b) Warum werden Titanlegierungen in der Chemie bzw. im Luftfahrtbereich — obwohl sie vergleichsweise
teuer sind — eingesetzt? Welche Vorteile werden hier ausgenutzt?
¢) Welches Geflige hat die Legierung TiAl6V4 bei Raumtemperatur? Wo wird diese Legierung eingesetzt?

11 a) Was verstehen Sie unter ,Dauerfestigkeit” bei Stahl bzw. Al?
b) Zeichnen Sie das Wéhler-Diagramm fir Stahl bzw. Al
¢) Wie kann die Dauerfestigkeit erhoht werden?

12 a) Was verstehen Sie unter ,Hartmetall*? Geben Sie ein Beispiel und eine Anwendung!
b) Was verstehen Sie unter CVD- bzw. PVD-Beschichtung?
¢) Warum werden Hartmetalle haufig beschichtet? Welche Vorteile werden erzielt?

13 a) Zeichnen Sie das Zustandsschaubild Kupfer-Nickel und zwei Abkiihlungskurven!
b) Welche Mischkristallbildung erfolgt bei Legierungen vom Typ Cu-Ni ?
¢) Nennen Sie praktische Anwendungen von Cu-Ni-Legierungen!

14 a) Was verstehen Sie unter Messing? Geben Sie technische Anwendungen an!
b) Was verstehen Sie unter ,,Bronze“? Geben Sie technische Anwendungen an!
c¢) Welcher Werkstoff wird bevorzugt flir Strom-Hochspannungs-Freileitungen eingesetzt?

15 a) Welches Prinzip liegt der Hartemessung nach Brinell zugrunde?
b) In welchem Bereich (bis .HBW?... ??7?) darf die Brinellharteprifung It. Norm eingesetzt werden?
¢) Kann bei bestimmten Werkstoffen von der Brinellhdrte auf die Zugfestigkeit geschlossen werden?
Wenn ja, nach welcher Beziehung?

16 a) Wodurch unterscheiden sich die Kunststoffe von den Metallen?
b) Was verstehen Sie unter PVC? Welche Arten gibt es?
¢) Welche Verbindungen entstehen unter anderem bei der Niedrigtemperaturverbrennung von PVC?

17 a) Was verstehen Sie bei Kunststoffen unter PE?
b) Welche unterschiedliche Arten gibt es?

c) Wo wird PE eingesetzt und welche Grenzen gibt es hinsichtlich der Einsatz-Temperatur?

18 a) Was verstehen Sie bei Kunststoffen unter PA? Nach welchem Verfahren wird PA hergestellt?
b) Welche Differenzierungen gibt es bei PA?
¢) Kann PA auch Wasser aufnehmen?
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1 a) Was sagt die Wohler-Kurve fir Stahl bzw. fir eine Al-Legierung aus ? Skizze!
b) Wie kann bei einem Stahl- oder GuRwerkstoff die Dauerfestigkeit (zB durch eine Warme- oder
Oberfadchenbehandlung) verbessert werden ?

2 a) Zeichnen Sie schematisch das Dauerfestigkeitsschaubild nach SMITH !
b) Tragen Sie die charakteristischen Kennwerte sowie den nutzbaren Bereich ein !

3 a) Welches Prinzip wird bei der Hartepriifung nach Vickers angewendet ?
b) Was bedeutet der Kennwert 640 HV 30/20 ?
¢) Kann von der Brinellharte oder Vickersharte bei verformten Stahl auf die Zugfestigkeit geschlossen werden?

4 a) Was verstehen Sie unter Hartmetall ? Nach welchen Verfahren wird Hartmetall hergestellt ?
b) Was verstehen Sie unter "PVD* bzw. ~CVD"-Beschichtung ?
¢) Welche Vorteile hat eine solche Beschichtung bei Hartmetall?

5 a) Zeichnen Sie das "stabile" Eisen-Kohlenstoff-Schaubild !
b) Was vestehen Sie unter EN GJL-100 (friiher: GG 10), EN GJS-400-18-LT (friher: GGG-40.3)
¢) Welche Bedeutung haben die Werte hinter den Kurzzeichen?

6 a) Was verstehen Sie unter Tempergult ? =

b) Welche Differenzierungen gibt es bei Temperguf?

¢) Wo werden in der Technik TemperguRteile eingesetzt? - 3
7 a) Was verstehen Sie unter PA? Welcher Werkstoffgruppe kann PA zugeordnet werden?

b) Welche Differenzierungen gibt es? (Was bedeutet die Zahl hinter PA ..?) _
¢) Wo-and in welcher Form wird PA eingesetzt? Geben Sie Beispiele! Kann PA Wasser aufnehmen ?

8 a) Wie kann bei einem unlegierten Baustahl aus der Analyse auf die Schweiltbarkeit geschlossen werden?
b) Was verstehen Sie unter: Austenit ?, Zwischenstufe (Bainit)?, Martensit ?, Perlit?
¢) Zeichnen Sie schematisch in einem ZTU-Diagramm die genannten Bereiche von 9b) ein!

9 a) Welcher charakteristische Kennwert wird beim Kerbschlagversuch nach Charpy ermittelt ?
D) Zeichnen Sie schematisch eine charakteristische Kurve und beschreiben Sie die wichtigen Bereiche flr einen
ferritischen und einen austenitischen Stahl !
c) Was bedeutet die Werkstoffbezeichnung S235JRG1, S355K2G3, P355NH, E360, 57NiCrMoV7-7, C35E,
X210Cr12, HS6-5-2-5, SINT AF... ?

10 a) Nennen Sie je drei Metalle mit kfz-, krz bzw. hdP — Gitter!
b) Welches Metallgitter ist bei Raumtemperatur besser verformbar: kfz oder hdP und warum ?
c) Reihen Sie folgende Metalle nach der elektrischen Leitfahigkeit: Al, Ag, Au, Cu !?!
d) Was sagt das Wiedemann-Frantz'sche Gesetz aus?

11 a) Wodurch unterscheiden sich die niedriglegierten Stahle von den hochlegierten Stihlen?
b) Was bedeuten wie Werkstoffbezeichnungen 4.6 ; 8.8; 12.9 ; A2-50 bzw. A4-70 bei Schrauben ?

12 a) Was verstehen Sie unter "Vergiiten" eines Stahles ? Nennen Sie einen Vergitungsstahl!
b) Was verstehen Sie unter "Thermomechanischer Behandlung® eines unlegierten Stahles? (Skizze!)
c) Welche Vorteile haben thermomechanisch umgeformte Baustahle bei der Verarbeitung (zB Schweilten)?

138 a) Was ist ein Mischkristall ? Nennen Sie 2 Arten der Mischkristalle !
b) Was verstehen Sie unter ,Bronze* ?
c) Aus welchem Mischkristall bzw. welcher Legierung besteht die 6sterr. 5 S - Miinze ?

14 a) Zeichnen Sie das Systen Cu - Ni und zwei Abkiihlungskurven.
b) Was verstehen Sie unter der Legierung Konstantan®? Wo wird diese Legierung eingesetzt?
C) Was verstehen Sie unter ,Messing“? Welche Messinglegierung ist gut umformbar?

15 a) Welcher Werkstoff wird bevorzugt fiir Strom-Hochspannungs-Freileitungen eingesetzt? Warum?
b) Was bedeutet die Werkstoffbezeichnung: E1-Cu58 (neu: Cu-ETP)
) Welche Werkstoffe werden bevorzugt fiir Schweilelektroden bei Punkt- und Rollennahtschweifimaschinen
eingesetzt und warum?

16 a) Wodurch unterscheiden sich interkristalline- und transkristalline Korrosion ? (Skizze!)
b) Unter welchen Bedingungen (zB beim Schweifen) ist ein Stahl vom Legierungstyp 18%Cr/10%Ni gegen interkristalline
Korrosion nicht ausreichend bestandig ? Welche Hilfe gibt es von der Legierungsseite ?

17 a) Was verstehen Sie bei Kunststoffen unter PS
b) Zu welcher Kunststoffgruppe gehért PS (sowohl von der Herstellung her als auch von den Eigenschaften)?
¢) Bis'zu welcher Temperatur wird PS eingesetzt? Was macht man bei héheren Temperaturanforderungen?

18 a) Was verstehen Sie unter dem Elastizitdtsmodul ? b) Was verstehen Sie unter dem HOOKEschen Gesetz ?
¢) Was verstehen Sie im Zugversuch unter dem Kennwert Rp0,2v A, Z ? (definieren oder skizzieren!)



