Herzlich Willkommen!

Walter Hofstadtler

walter@hofstaedtler.com
Geschaftsfuhrender Gesellschafter Hofstadtler IE GmbH
Wr. Neustadt, Osterreich




Die Firma Hofstadtler stellt sich vor!

Die Firma wurde 1981 von Walter Hofstadtler als Einzelfirma
gegrundet.

1991 wurden Teile der Einzelfirma als GmbH ausgegliedert.
Unser Geschaftsbereich gliedert sich in 3 grolde Teile

* Industriehandel

* Industrieelektronik

* EDV

Im Bereich Industriehandel beliefern wir Sie gerne mit
Jauch Schwingquarzen und Oszillatoren, JST u. WEIPU Steckverbinder, Engicam CPU-Module
sowie EVE-Batterien und Akkus. Seit 1984 handeln wir mit Schwingquarzen, Oszillatoren,
Resonatoren, TCXO's und VCXO's. Mit "Qualitat und Liefertreue" haben wir uns zu einem
kompetenten Partner in Osterreich entwickelt. Im Bereich EDV bieten wir Innen die gesamte EDV-
Palette: Hardware, Software, Branchenlosungen und Webdesign. Damit haben Sie einen
Ansprechpartner fur lhre gesamten EDV-Anforderungen. Alles aus einer Hand. Im
Aufgabengebiet Industrieelektronik haben wir uns auf die Planung und Entwicklung von
elektronischen Geraten und Anlagen, Layout Design, Software Entwicklung, Prototypenbau,
Testadapterbau, Produktion und Programmierservice spezialisiert.
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Hofstadtler Industrie-Electronic GmbH
Zemendorfer Gasse 7
A-2700 Wiener Neustadt

* Grundungsjahr: 1991
* Firmenbuch Nr: FN 119318v, LG Wr. Neustadt
* UID Nummer: ATU 20557305

* DVR Nummer: DVR: 0671941

* Mitarbeiter: 9+2

* Geschaftsfuhrer: Walter Hofstadtler

* Telefon: +43 (2622) 21550-0

* Fax: +43 (2622) 21550-5

* E-Mail: office@hofstaedtler.com

* Internet: http://www.hofstaedtler.com
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Industriehandel:

Schwingquarze, Oszillatoren, Resonatoren der Firma Jauch ‘
Seit 1985 handeln wir mit Quarzen, Schwingquarzen, 1

Oszillatoren, Resonatoren, TCXQO's und VCXO's der Fima Jauch. a\
JST Steckverbinder ﬁ

J.S.T. hat sich auch als Hersteller von Kabelkonfektionen mit eigenen halb und
vollautomatischen Werkzeugen einen Namen gemacht.

“ aﬂﬁl

EVE-Batterien und Batteriemodule
Batteriemodule werden kundenspezifisch gefertigt.




Industriehandel:

® SF12 1P67 Push-pull coupling

WEIPU Connector

Rundsteckverbinder im Metall- oder
Kunststoffgehause. * com
Push- Pull- oder Schraubverriegelung.

Wasser- und Staubdicht.

CPU-Module von Engicam
6 ENGICAM




Industrieelektronik (Einzelfirma):

Entwicklung
Planung und Entwicklung von elektronischen Geraten und Anlagen,

Layout Design, Software Entwicklung, Prototypenbau, Testadapterbau,
Produktion - Schlusselfertige Projektubergabe

Softwareentwicklung
Programmierung von Software fur Mikroprozessoren MicroChip, Atmel, Maxim,

Toshiba, National und Mitsubishi SPS




& ENGICAM

SYSTEM ON MODULE
SOLUTIONS

I.CORE MX6SX

------
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SODIMM MODULES - SUMMARY TABLE

CORTEX™
ARM9™ CORTEX™.a7  CORTEX™ CORTEX™ -A9 e
-M4
GEA GEA GEA GEA-L | i.CORE | icORE | iCORE | icCORE | i.CORE | i.CORE
M642518 | M6428B/F | MxeuL | MxeuL | Ms3L/e | Mxes | MxebL | Mxép MX6Q | MX6SX
FORMAT SIID | GEID | ST SEUD | 6L | 6T | 6D | 6T | GBI
CPU iMx257 [imx283/7| 1.MxeUL | 1.MxeuLL | imxs3e | imxss | imxept | imxep | imxeq [iMmxsSolox
CORE NUM 1 1 1 1 1 1 2 2 4 2
FREQ (Mhz) 400 454 528 528 800 800 800 800 800 800,200
DRM WDT (Bit) 16 16 16 16 32 32 64 64 64 32
RAM TYPE DDR2-266 | DDR2-400| DDR3-800 | DDR3-800 | DDR3-800 | DDR3-800 | DDR3-800 | DDR3-1066 | DDR3-1066 | DDR3-800
RAM SIZE (MB) 64 64 128 128 256/512 256 512 512 1024 256
FLASH SZ (MB) 256 256 256 256 256 512 512 512 512 512
FLASH TYPE NAND SLC | NAND SLC | NANDSLC | NaNDsLC | NanDsLc | NANDSLC | NanDsLC | NANDSLC | NanDsLC | NANDSLC
eMMC - - OPTION : : 150NLY | 150NY | 150N | 150NLY :
MAX LCD RES SVGA WVGA WXGA WXGA HD FULLHD FULLHD FULLHD FULLHD WXGA
SIMULT LCDS 1 1 1 1 2 2 2 4 4 1
PARALLEL LCD 1x18 1x18 1x18 1x18 1x18 1x18 1x18 1x18 1x18
TVOUT - - 1 - -
LVDS - - 2 2 2 2 2 1
HDMI - s axtd) | oaxa) | oaxied | waxig
CSI INPUT (Bit) 8 - 8 8 8 2x8 2x8 8
MIPI-CSI - - 1.5 ONLY 1.5 ONLY 1.5 ONLY 1.5 ONLY




02622 /7 21550-0
Telefax: 02622 / 21550-5
A-2700 Wiener Neustadt Zemendorfer Gasse 7
office@hofstaedtler.com www. hofstaedtler.com

J 9 i X

SODIMM 200 PIN CONNECTOR H 1 X PCIE H
3 X SERIAL PORTS n 1 X SATA H
2XSDI/F [ 1 X CSI8BIT ]
1XTTL DISPLAY 18 BIT H 2 X CAN n
1 XIS u 1 X HDMI u
2 X USB n 1 X RESISTIVE TOUCH |
1 X ETHERNET WITH PHY H ADC CHANNELS ]
1 X SPI [ GPIOS H
1X12C n SINGLE 5V POWER SUPPLY |
1 X LCD CONTRAST H 3V3 REGULATOR OUTPUT |
1 X LVDS u 1vV8 VOLTAGE REFERENCE H

W On all EDIMM modules M On all EDIMM modules where the peripheral is supported by the CPU

Verfugbarkeit > 10 Jahre - Automotive und Industrie CPUs
Pinkompatibel mit anderen Freescale/NXP Modulen

Ethernet nur 10/100MBit




1.CORE 1.5 MX6 ELiEEX
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NEW IN EDIMM 1.5 VERSION:
FEATURES =&

Up to 2 GB RAM

eMMC option available

MIPI-CSlup to 4 lanes

SATA and 2 GPIO Removed

Other peripherals compatible with standard version
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Waurth: 9774030360

Anschraubbar wegen Vibrationen.




STANDARD MODULES - SUMMARY TABLE

CORTEX™
CORTEX™-A9 B L
-M4
i.CORE RQS | i.CORE RQS |i.CORE RQS | i.CORE RQS | SMARTCORE
MX65 MX6DL | MXéD MX6Q | MX6SX
FORMAT [7 Q= E Vv E N "% SMARC
CPU IMX65 | iMX6DL | iMXé6D | iMX6Q | iMXéSoloX
CORE NUM 1 2 2 4 2
FREQ (MHZ) 800 800 800 800 800/200
DRM WDT (BIT) 32 64 64 64 )
RAM TYP DDR3-800 | DDR3-800 | DDR3-1066 | DDR3-1066 | DDR3-800
RAM SIZE (MB) 256 512 512 1024 512
FLASH SZ (GB) 4 4 4 4 4
FLASH TYP eMMC | eMMC | eMMC | eMMC e-MMC
MAX LCD RES FULLHD | FULLHD | FultHD | FULLHD | WxGA
SIMULT LCDS 2 2 4 4 1
PARALLEL LCD 1x24
LVDS 2 2 7 2 1
HDMI TX(L4) | ax(1d) | vax(4) | nax(La)

2 Formfaktoren:
Qseven — Intel
SMARC - FSL

GB Ethernet!
SMARC 2 * GB

Linux / Android /
MQX (nur MX6SX)
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1I.CORE RQS MX6
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FEATURES

Standard micro Qseven pinout and form factor NEON MPE co-processor and VFPC

NXP i.MX 6 application processor 4GB e MMC Flash

Cortex™ -A9 @ 800 MHz core Simultaneous display driving support
(1GHZ consumer version) 1x Gigabit Ethernet

Solo/Dual lite/Dual/Quad core available 5V single power supply

Up to 1 GB 32/64-bit DDR3-1066 2xSD card i/f

230 pin MXM2 SMT edge connector
Nur eMMC Flash
Keine RS-232 Schnittstellen

[7@55\/5&1

USB OTG, 4xUSB HOST

Up to 3xUART, 3xI2C, 3x5SPI, 1xIIS

PCle and SATA

WiFi on board option available

Industrial and commercial temperature range
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SMARCORE MX6SX
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FEATURES -y
Standard micro Smarc pinout and form factor 512 MB 32-bit DDR3-800 2x Gigabit Ethernet
NXP i.MX6 SoloX application processor 4 GB e-MMC Flash Up to 4xUART, 2x12C, 4xSPI, 1xI1S, 2xSPI
Cortex™-A9 @ 800 MHz core 24 bit parallel LCD and LVDS USB HOST, USB OTG, PCle
NEON co-processor. DP FPU,L1and L2 I/Dcache  Hardware 3D/2D engine OpenGL-ES 2.0 Industrial temperature range
Cortex™-M4 @ 200 MHz core and Open VG 1.1
SP Floating point unit, I/D chache ADCs, PWMs

314 pin edge connector

Nur eMMC Flash

2 ¥ GB Ethernet

Keine RS-232 Schnittstellen




n: 02622 / 21550-0
Telefax: 02622 / 21550-5
A-2700 Wiener Neustadt Zemendorfer Gasse 7
office@hofstaedtler.com www. hofstaedtler.com

Is.loT MX6UL
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PROCESSOR AND MEMORY

CPU
RAM
NAND
eMMC

.

NXP i.MX6UL (G2) Cortex-A7@528 MHz
Up to 512 MB LvDDR3@800MT/s
256MB (option)

4GB (option)

By e
_'._'-. -

LR R R

MECHANICAL _-Sug

MINIATURE SIZE 40mm X 30mm
CONNECTORS 2x90 pin high density connectors

RF CONNECTIVITY
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OPENFRAME - SUMMARY TABLE

LOW COST FAMILY R.TOUCH FAMILY

4.3" 7" 7" 10.1" 43" 5.7" 7" 10.4"

TOUCH TYPE Resistive | Resistive | Capacitive | Resistive | | TOUCH TYPE Resistive | Resistive | Resistive | Resistive
RESOLUTION 480x272 | 800x480 | B800x480 | 1024x600 RESOLUTION 480x272 | 640x480 | 800x480 | 800x400
LUMINANCE (CD/M*2) 220 320 320 250 LUMINANCE (CD/M*2) 400 375 400 400

| TFT QUALIFICATION | Consumer | Consumer | Consumer | Consumer | | TFT QUALIFICATION | Industrial | Industrial | Industrial | Industrial
MULTI-TOUCH - - - - MULTI-TOUCH - - - -

{ ETHERNET Full version only| Fullversion only | Full version only yes ETHERNET yes yes yes yes

| RS232 yes yes yes yes RS232 yes yes yes yes
RS485 Full version only| Fullversion only | Full version only yes RS485 yes yes yes yes
CAN - - - yes CAN yes yes yes yes
USB HOST yes yes yes yes USB HOST yes yes yes yes
USD CARD yes yes yes yes USD CARD yes yes yes yes
AUDIO - - - - AUDIO - - - -
RTC option option option option RTC option option option option
WIFI ON BOARD - - - option WIFI ON BOARD - - - -
POWER SUPPLY 5Vdc 5Vdc 5Vdc 12-30Vdc | | POWER SUPPLY 12-30Vdc | 12-30Vdc | 12-30Vdc | 12-30Vdc
SUPPORTED 0S Linux Linux Linux Linux SUPPORTED 0S Linux Linux Linux Linux
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OPENFRAME - SUMMARY TABLE

C.TOUCH FAMILY

4.3" Wi 7" 10.1" COVER 15.6"
TOUCH TYPE Capacitive | Capacitive | Capacitive | Capacitive | Capacitive
RESOLUTION 480x272 | 800x480 | 1280x800 | 1024x600 | 1366x768
LUMINANCE (CD/M*2) 450 300 300 800 300
TFT QUALIFICATION | Industrial | Industrial | Industrial | Industrial | Industrial
MULTI-TOUCH yes yes yes yes Ves
ETHERNET yes yes yes yes yes
RS232 yes yes yes yes yes
RS485 yes yes yes yes yes
CAN yes yes yes yes
USB HOST yes yes yes yes yes
USD CARD yes yes yes yes yes
AUDIO - yes yes yes yes
RTC option yes yes yes yes
WIFI ON BOARD option - - . -
POWER SUPPLY 12-30Vdc | 12-30Vdc | 12-30Vdc | 12-30Vdc | 12-30Vdc
Asuteiiaes Uinik | aoiveid | Andid | Adraid | Andield




LOCO 7" CAP _

TFT 7" consumer, 800x480 resolution
LED backlight, brightness 320 Cd/m2, consumer
Capacitive touch
Power supply 5V
Txusli 1 XRIC
1 x RS5232 serial
1 x RS485 serial
1 x Ethernet 10/100T
GEA M6UL SOM based
ST CPU modules compliant
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R.TOUCH CARRIER

G CPU modules compliant
Industrial temperature range

Wide 10 to 30 Vdc single power supply
1 x Ethernet 10/100

1 x microSD

1xUSB Type A

3
-«
i
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1 x 18 bit parallel LCD connector

1 x 18 bit single channel LVDS connector
1 x CAN bus

1x RS5485

1xRS232

1xRS232 for O.S. Console

Resistive touch connector

Backlight connectors

1 x expansion connectors (12C, USB OTG,
12S, SDIO or SPI, up to 18 GPIO)
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ST SOM STARTER KIT

Starterkits auch fur SMARC und Qseven erhaltlich.




Entwicklungsumgebung - Yocto

- alte Module (GEA M64xx, M53x) Linaro/LTIB
- neue Module (MX6xx) Yocto Fido = 1.8

Seit ca. Q1/2017 sind alle Engicam Module im Kernel 4.11 enthalten.
Amarula Solutions NL passt Yocto an, damit der 4.11 Kernel verwendet
wird.

GitHub: https://qgithub.com/engicam-stable

BSP SUMMARY TABLE

YOCTO BSP LTIB BSP QT GSTREAMER LINUX MQX
GEA M6428 YES 4.8 2.6.35
GEA Mé6425 4.7 2.6.31
M6UL YES UPTO 5.6 4.1.15
I.CORE M51 YES 4.7 YES 2.6.31
I.CORE M53 YES 4.8 YES 2.6.35
I.CORE Mé6 YES YES UP TO 5.6 YES 4.1.15
I.CORE Mé6SX YES UPTO 5.6 YES 4.1.15 4.1
IS.10T M6UL YES UPTO 5.6 4.1.15



https://github.com/engicam-stable

Bootvorgang:

Am Beispiel des i.MX 6Ultralite Prozessors

* Code in der CPU (96KB Boot ROM, 128 KB RAM),
24 Fuses und 24 Bootpins werden abgefragt und ausgewertet.

* Boot vom NAND oder SD Card. JM3 open = NAND, close = Micro SD oder
imx-usb-loader tool (https://aithub.com/boundarydevices/imx_usb loader)

* U-Boot wird geladen und Bootcmd wird ausgewertet, NAND / SD Boot
setenv bootcmd 'run bootcmd_mmc' //boot by default from MMC
setenv bootcmd 'run bootcmd_ubi' //boot by default from NAND with ubi filesystem
setenv bootcmd 'run bootcmd_net' //boot by default from NETWORK with nfs filesystem

* U-Boot Iadt Kernel und Device Tree ins RAM
* U-Boot startet den Kernel und Ubergibt den Pfad zum root FS

* Kernel liest den Device Tree, Init der Devices, .....




Bootvorgang:

Fuses siehe: i.MX 6UltraLite Fuse Map document
System Boot chapter in i.MX 6UltraLite Reference Manual (IMX6ULRM)
http://www.nxp.com/assets/documents/data/en/reference-manuals/IMX6ULRM.pdf 20MB

Engicam Dokumentation:
GeaM6UL_HW_manual_2.0.4.pdf
GEAMG6ULSW_manual_Yocto 2.0.3.pdf



http://www.nxp.com/assets/documents/data/en/reference-manuals/IMX6ULRM.pdf
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Device Tree:
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Device Tree:

Beispiel LEDs:

leds {
compatible = "gpio-leds"; = Driver Name
pinctrl-names = "default";
pinctrl-0 = <&pinctrl_led>;

1d9 { gpios = <&gpiod 0 GPIO_ACTIVE_HIGH>; };

|d8 { gpios = <&gpio5 1 GPIO_ACTIVE_HIGH>; };

ld7 { gpios = <&gpio5 2 GPIO_ACTIVE_HIGH>; };

|d6 { gpios = <&gpiod 3 GPIO_ACTIVE_HIGH>; };

|d5 { gpios = <&gpiod 4 GPIO_ACTIVE_HIGH>; linux,default-trigger =
"nand-disk"; };

ld4 { gpios = <&gpiod 7 GPIO_ACTIVE_HIGH>; default-state = "keep"; };

|d3 { gpios = <&gpiod 8 GPIO_ACTIVE_HIGH>; linux,default-trigger =
"heartbeat"; };

X




Device Tree:

&iomuxc {
pinctrl-names = "default";
pinctrl-0 = <&pinctrl_hog_1>;
imx6ul-evk {

pinctrl_led: ledgrp {
fsl,pins = <
MX6UL _PAD SNVS TAMPERO _GPIOS5 000 0xb0Ob0O
MX6UL _PAD SNVS TAMPER1__GPIOS5 001 0xb0ObO
MX6UL _PAD SNVS TAMPER2_ _GPIOS5 1002 0xb0Ob0
MX6UL _PAD SNVS TAMPER3 GPIOS5 1003 0xb0b0
MX6UL _PAD SNVS TAMPER4 GPIOS5 1004 0xb0ObO
MX6UL _PAD SNVS TAMPER7 _GPIOS5 1007 0xb0Ob0
MX6UL PAD SNVS TAMPER8 GPIO5 1008 0xb0b0




Device Tree:

Dokumentation in
./Documentation/devicetree/bindings/leds/leds-gpio.txt
./Documentation/devicetree/bindings/gpio/gpio-mcp23s08.txt

Driver in
Jdrivers/leds/leds-gpio.c
Jdrivers/gpio/gpio-mcp23s08.c

Engicam Dokumentation:
GEAM6ULSW_manual_Yocto 2.0.3.pdf




Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit
Walter Hofstadtler

walter@hofstaedtler.com
Geschaftsfuhrender Gesellschafter Hofstadtler IE GmbH
Wr. Neustadt, Osterreich




