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Bild von Analog Devices - LT8708, hier das Datenblatt.

Dieser Schaltregler ist eine hervorragende Alternative zu den Schaltreglern, die in Stepup-Tests
vorgestellt wurden. Er ist sozusagen der groRe Bruder des LTC3780 *.

Das Schaltbild wirkt etwas kompliziert auf den ersten Blick. Im wesentlichen ist es jedoch eine H-
Brlcke mit einer Speicherdrossel und 3 Shunt-Widerstanden zur allseitigen Strommessung.

Weiters hat er noch auf GND-bezogene Pins, die die Strome durch die Shunts reprasentieren. D.h.
diese Strome sind leicht mit einem ADC zu erfassen, wodurch sich ein digitaler Energietransfer-
Allrounder realisieren lasst.

Bei erhohtem Leistungbedarf gibt es den zugehorigen LT8708-1, mit dem ein mehrphasiges System
realisiert werden kann. D.h. mehrere Schaltregler (z.B. 2 bis 6 Stlck) teilen sich die Laststrome
gleichmaRig auf, und arbeiten Phasenversetzt, sodass die Rippelstrome in den Kondensatoren
minimiert werden kdnnen. Bei mehr als 2 Schaltregler braucht es noch einen Taktgenerator, der die
entsprechend versetzten Taktsignale erzeugt.

Regelungsmodi

Der Chip hat intern 6 Fehlerverstarker EA1 bis EA6:

e EAL: negativer Eingangsstrom (im Ruckwartsbetrieb), IMON_INN
e EA2: negativer Ausgangsstrom (im Ruckwatsbetrieb), IMON_ON
e EA3: Eingangsspannung, FBIN

e EA4: Ausgangsspannung, FBOUT

e EA5: positiver Eingangsstrom, IMON_INP

e EAG: positiver Ausgangsstrom, IMON_OP
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Zusatzlich werden Ein- und Ausgagnsspannung noch gegen Uber-/Unterspannung Uberpriift:

¢ A6: Ausgangsunterspannung, VOUTLOMON
e A7: Eingangsuberspannung, VINHIMON

Schlagen diese Kriterien an, wird der Rickwartsbetrieb unterbunden (durch internen Open-Drain-
Transistor auf Pin ~RVSOFF).

Uni- und Bidirektionale Wandlung

Bei der Bidirektionalen Wandlung (Continiuous Conduction Mode CCM) werden die 4 Spannungen und
die 4 Strome eingehalten:

e Primarer und Sekundarer Strom in beide Richtungen limitiert
e Primare und sekundare Spannung zwischen Grenzen gehalten.

Beispiel: Zwei Batterien sind zusammengeschlossen: Primar 12V und Sekundar 24V. Nun kann die
12V-Batterie max. 10A hergeben, aber max. 3A aufnehemn. Die 24V-Batterie kann 5A Aufnehmen
und 5A hergeben. Die max. Lasdeschlussspannung ist 14V bzw. 28V. Die Unterspannungsschwelle der
Baterien 11V bzw. 22V. All diese Werte werden vom Schaltregler automatisch eingehalten.

Sekundare Unterspannung und primére Uberspannung werden durch Schaltbedingungen mit
Hysterese Eingehalten. Die 6 restlichen Bedingungen werden kontinuierlich geregelt.

Mit dem Pin Mode kann Uber eine analoge Spannung folgendes eingestellt werden:

e CCM (Continiuous Conduction Mode)

e DCM (directed conduction mode) riickwarts/vorwérts durch DIR und ~RVSOFF ?
e HCM (hybrid conduction mode) riickwérts/vorwéarts durch DIR und "~RVSOFF' ¥
e Burst (Burst mode operation) nur im Vorwartsbetrieb.

Potenzielle Anwendung im Projekt Nachtsonne

Primar hangen das PV-Modul und der Wechselrichter am Schaltregler.
Sekundar hangt eine Speicherbatterie am Schaltregler, die die Energie flr den Nachtbetrieb speichern
kann.

Die nominelle Spannung eines PV-Moduls liegt bei ca. 32V und der Strom bei ca. 9A. Die
Speicherbatterie hat 8 LFP-Zellen, also min. 24V * max. 28V °.

TagsUber wird die Batterie geladen (im Vorwartsbetrieb), wobei dem PV-Modul (primar) max. 6A ©
abgezweigt werden und eine Modulspannung von 26V ” nicht unterschritten wird.

Nachts wird der Wechselrichter durch die Batterie im Ruckwartsbetrieb gespeist. Dabei wird eine
maximale Modulspannung von 50V ® eingehalten und ein max. Primarstrom von 6A * bereitgestellt.
Batterieseitig werden Stromgrenzen von beidseitig 5A ' eingestellt.
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Siehe Auch

* ISL81601 Ahnlicher Chip, 60V/20A Bidirektional von Renesas.
e Stepup-Tests
e Nachtsonne

deutsch, artikel, solar, elektronik
1)

fragt mich nicht, warum die Chips einmal mit C und einmal ohne C in LTxxxx oder LTCxxxx genannt

werden
2)

vorwarts und rickwarts wird streng eingehalten, auf Kosten von GbermaRiger Verlustleistung im
Grenzbereich
3)

sanfter Ubergang zwischen vorwarts und ruckwarts flr bessere Effizienz
4)

VOUTLOMON=24V

5)

FBOUT=28V

6)

IMON_INP=6A

7)

FBIN=26V

8)

VINHIMON=50V

9)

IMON_INN=6A

10)

IMON_OUTN=IMON_OUTP=5A
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